3. Практическая работа № 3
Планирование выполнения 
подготовительных работ
для разработки календарного плана
Время проведения работы - 8 часов
Задания:
Подготовка к выполнению СМР и разработки календарного плана прокладки теплотрассы:
1. Разработка стройгенплана (СГП).
2. Разработка спецификации.
3. Расчет ведомости объемов работ.
4. Расчет производственной калькуляции.
5. Составление заказа в ЦЗМ на изготовление (подготовку) узлов.

6. Составление заявок в ОМТС на приобретение материалов и оборудования.
3.1. Общие определения
Под организационно-технической подготовкой к строительству следует понимать комплекс мероприятий организационного, технического, технологического и планово-экономического характера, способствующих планомерному развертыванию и осуществлению строительного производства.
В практической работе студента по планированию выполнения подготовительных работ предусматривается задание на подготовку исходной информации для разработки календарного плана выполнения СМР по прокладке теплотрассы.

В эту работу входит следующее:

1. Разработка стройгенплана (СГП).
2. Составление спецификации на материалы и оборудование, необходимые для выполнения СМР.
3. Подготовка ведомости объемов работ.
4. Расчет производственной калькуляции.
5. Подготовка перечня специализированных спецподразделений, которые необходимо задействовать (применять) для выполнения СМР по прокладке теплотрассы с наилучшими, конкурентно-способными показателями.
6. Составление заявок (заказов) в ЦЗМ на изготовление узлов.
7. Составление заявок в ОМТС на приобретение покупных изделий.
3.2. Стройгенплан
Стройгенплан – это генплан с проработанными мероприятиями, обеспечивающими возможность выполнения СМР.

Разработку стройгенплана студент должен выполнять по исходным данным: табл. 3.1; и Рис. №3.1; 3.2; 3.3.

                                                                 Таблица 3.1

Исходные данные для выполнения практической работы №3. Разработка стройгенплана 
	Номер
вари-

анта
	Номер генплана

(рис. 3.1; 3.2; 3.3)


	Вариант

участков

генплана
	Тип

грунта
(№ п/п табл. 3.7)
	Кол-во

рабочих, чел.
	Расходы эл.энергии, кВт
	Расходы 
Воды, л/с
	Размеры стройплощадки, м
	Приме-чание

	
	
	
	
	Rmax
	Rср
	Wтехн 
	Wнар 
	Wвн 
	В тех
	В хоз быт
	В бр
	В тр
	В отв
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	N1
	Н34-Н39
	№1
	35
	18
	24
	9,2
	1,8
	23
	0,25
	8
	1,3
	1,4
	

	2
	N1
	Н40-Н44
	№2
	28
	19
	23,2
	10,1
	2
	19,1
	0,31
	8,5
	1,2
	1,3
	

	3
	N1
	Н44-Н50
	№3
	25
	13
	22,6
	9,4
	1,6
	18,2
	0,18
	9
	1
	1,2
	

	4
	N1
	Н34-Н6
	№4
	30
	16
	18,3
	10,2
	1,7
	9,8
	0,28
	7,5
	0,9
	1,1
	

	5
	N1
	Н6-Н9
	№5
	18
	13
	24,1
	8,4
	2,1
	23
	0,46
	7,3
	1,4
	1,5
	

	6
	N1
	Н9-Н15 
	№1
	21
	12
	25,8
	8,9
	2
	29,1
	0,31
	8,1
	1,5
	1,8
	

	7
	N1
	Н15-Н20
	№2
	48
	19
	23,5
	9,3
	1,5
	31,8
	0,29
	8,5
	1,8
	2
	

	8
	N2
	Ут1-Ут40
	№3
	46
	25
	24
	9,8
	1,4
	28,3
	0,45
	9
	1,2
	1,3
	

	9
	N2
	Ут6-Ут12
	№4
	50
	31
	26,1
	9,5
	1,8
	43,1
	0,56
	7,5
	1,3
	1,4
	

	10
	N2
	Ут1-Ут20-Ут3
	№5
	36
	17
	19,6
	9,2
	1,6
	36,2
	0,24
	7
	1,2
	1,3
	

	11
	N2
	Ут4-Ут6
	№1
	26
	17
	19,8
	10,6
	2,1
	32,8
	0,28
	8
	1,4
	1,8
	

	12
	N2
	Ут5-Ут12
	№2
	19
	15
	22,3
	11
	1,55
	26,3
	0,37
	8,2
	2,1
	2
	

	13
	N3
	Ут1-Н5
	№3
	17
	14
	23,2
	9,8
	1,68
	29,1
	0,41
	8,3
	2
	2
	

	14
	N3
	Н5-Н9
	№4
	15
	11
	24,6
	1,3
	1,85
	40,8
	0,43
	8,9
	1,6
	1,8
	

	15
	N3
	Н9-Н13
	№5
	45
	24
	25,6
	11,2
	1,91
	35,6
	0,51
	8,8
	1,7
	1,9
	

	16
	N3
	Н13-Н15
	№1
	38
	22
	24
	9,5
	1,75
	41,6
	0,55
	7,5
	1,3
	1,5
	

	17
	N3
	Ут1-Ут3
	№2
	32
	25
	25,8
	8,4
	1,7
	32,6
	0,36
	8
	1,4
	1,6
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[image: image12.bmp][image: image2.wmf]ВАРИАНТ 5


Рис. 3.2. Генплан №2
[image: image3.wmf]ВАРИАНТ 3


Рис. 3.3. Генплан №3
3.2.2. Разработка стройгенплана
Цель разработки стройгенплана – обеспечить возможность выполнения СМР с наилучшими показателями (стоимость, время, качество).

Задачи – разработать следующие мероприятия:

· Энергообеспечение стройплощадки:
1. Электроэнергией (на производственные нужды, наружное и внутреннее освещение).
2. Водой (на технологические и хозяйственно-бытовые нужды).
· Устройство монтажной площадки (бровки) вдоль траншеи.
· Определение мест отвала грунта вдоль траншеи.
· Организация временных дорог, обеспечивающих подъезд к бытовому городку, к бровке на каждый участок (захватку), а также выезд с него транспорта с длинномерным грузом.
· Организация узлов для проведения испытаний трубопроводов на прочность, плотность (заполнение трубопроводов водой, слива воды и выпуска воздуха).
· Организация бытового городка (бытовки для рабочих и инженерно-технических работников (ИТР)).
· Указать границы участков (захваток) трасс.
· Указать источник воды, а также расположение сетей временного и постоянного водопроводов.
· Указать места установки передвижных механизмов (компрессоров, насосов, сварочных агрегатов и пр.) с указанием последовательности их перестановки.
· Обозначить ограждения опасных зон, переходные мостики и пр.
Для примера студенту представлен  стройгенплан на рис. 3.4
Энергообеспечение стройплощадки:
1. Количество суммарной (общей) электроэнергии, ∑ W общ. определяется по формуле:
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где Wтех – количество электроэнергии на технические и технологические нужды;
Wвн – количество электроэнергии на внутреннее освещение;
Wнар – количество электроэнергии на наружное освещение.
Для выполнения практической работы количество Wтех , Wвн  и Wнар задается без расчетов по вариантам (табл. 3.1). Источником электроэнергии являются городские сети электроснабжения «Горэлектро». С руководителями этих сетей заключается договор на поставку электроэнергии, при предварительной предоплате 50 % за ∑ W общ.

На схеме стройгенплана показать: источник электроэнергии (фрагмент ЛЭП), трансформаторную подстанцию ТП, софиты наружного освещения, электропровод наружного и внутреннего (для бытового городка) освещения. В спецификации (п. 3.3) полностью проставить (предусмотреть) все необходимое оборудование и материалы для СГП.
[image: image6.wmf]
2. Обеспечение стройплощадки водой. 

Количество суммарной потребности стройплощадки водой ∑В общ определяется по формуле:
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где ∑Втех – суммарная потребность воды на технические и технологические нужды;

∑Вхоз-быт – суммарная потребность воды на хоз. бытовые нужды;

Впож – потребность воды на противопожарные мероприятия.

При выполнении практического задания студенту нужно учитывать, что при производстве СМР по прокладке наружной теплотрассы потребление воды на противопожарные мероприятия не планируется и поэтому составляющая формулы (3.2) Впож = 0.
Количество воды Втех и Вхоз-быт для выполнения практической работы не рассчитывается  и задано в табл. № 3.1 по вариантам.
При разработке СГП нужно стремиться к снижению затрат в период проведения СМР, поэтому при планировании мероприятий по обеспечению СМР водой нужно изыскивать наиболее дешевые ее источники.

Например, для технических и технологических нужд можно использовать воду рек, озер и др. с предварительной ее очисткой от твердых составляющих. При организации СГП большого строительства целесообразно использовать воду артезианских скважин. Воду на хозяйственно-бытовые нужды нужно брать из городских сетей по хоздоговору с эксплуатирующей эти сети организацией (например, «Горводопровод») с предоплатой 50% от Вхоз-быт.
Устройство монтажной площадки (бровки) вдоль траншеи 
Нужно предусматривать необходимую ширину бровки с учетом габаритов техники, применяемой для выполнения СМР, минимально допустимого расстояния установки техники от края траншеи и возможностью укладки вдоль траншеи лотков и труб последовательно по технологии их монтажа. Для упрощения выполнения этой работы студенту задается ширина бровки и траншеи по вариантам (табл. 3.1).
Определение мест отвала грунта
На стройгенплане необходимо указывать место укладки грунта экскаваторщиком при раскопке траншеи с противоположной стороны от «бровки», как показано на рис. 3.5, с ограничением размеров отвала по высоте до 1,5 м и шириной 2 м (табл. 3.1).
Организация временных дорог
Временные дороги должны обеспечить возможность транспортировки материалов, узлов и оборудования на монтажную площадку (бровку). На СГП показать возможность съезда транспорта с основной дороги на временную, а также выезд транспорта с бровки на основную дорогу с каждого участка (захватки) теплотрассы, начиная с первой.

[image: image8.wmf]
Рис. 3.5. Эскиз монтажа тепловых лотков (Т/лотков):
1 – Т/лотки; 2 – лежни; 3 – автокран; 4 – бровка; 5 – выносная опора; 6 – траншея; 7 – щебень; 8 – отвал грунта;               Вбр – ширина бровки; С – откос; Втр – ширина траншеи; Вотв – ширина отвала; Встр.плт – ширина строительной площадки; Вдоп – минимально допустимое расстояние установки строительной техники от края траншеи
Организация узлов для проведения испытаний трубопроводов
Испытания трубопроводов на прочность выполняются после завершения сварочных работ на испытуемом участке. Испытанию подвергаются сварные швы путем закачки воды в трубы и создания давления 1,2-1,5 от рабочего Р исп = 1,2-1,5 Р раб.
При определении места расположения точек (узлов) подачи воды в трубопровод нужно учитывать рельеф местности, так как закачка воды должна выполняться с низшей точки. При этом необходимо оборудовать точку (узел) сброса воздуха из самой верхней точки по рельефу.
На СГП показать подвод воды временным трубопроводом от ее источника к узлу закачки. 

Всё необходимое оборудование и материалы для организации испытаний трубопровода необходимо учесть при составлении спецификации. 

Организация бытового городка
Помещения для переодевания и отдыха рабочих и ИТР, а также принятия пищи  необходимо располагать с условием удобного их нахождения по отношению к монтажной площадке и наименьшего количества раз их перемещения по ходу выполнения СМР по трассе трубопроводов.

Бытовой городок должен быть обеспечен электроэнергией для внутреннего и наружного освещения, водопроводом, а также, при необходимости, мероприятиями по теплоснабжению.
Нормативы по объему инвентарных зданий (бытовок) изложены в табл. № 3.2 Расчет вести по максимальному числу рабочих R max, указанному в табл. № 3.1 по вариантам.

Таблица 3.2
Ведомость и расчет площадей временных зданий для обслуживания работающих на стройплощадке

	№п/п
	Временные здания
	Коли-чество рабо-таю-щих
	Коли-чество пользующихся данным помеще-нием, %
	Площадь помещения
	Тип временного здания
	Разме-ры здания, м
	Примеча-ние

	
	
	
	
	На одного работа-ющего
	Об-щая
	
	
	

	
	Служебные
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Контора
	
	100
	4
	
	Передвижной вагон
	9*2,7
	

	2
	Красный уголок
	
	100
	0,75
	
	−″−
	−″−
	

	3
	Диспетчер-ская
	
	100
	7
	
	−″−
	−″−
	

	4
	Проходная
	
	
	
	
	Сборно-разбор-ный
	2*3
	

	
	Санитарно-бытовые
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Гардероб-ная
	
	70
	0,7
	
	Перед-вижной вагон
	11,1*3
	

	6
	Душевая
	
	50
	0,54
	
	−″−
	8,5*3,1
	На 1душев. сетку 
5 чел.   и 2,5 м2 

	7
	Умывальная
	
	50
	0,2
	
	−″−
	−″−
	На 1 кран 7 чел. 1,5м2

	8
	Сушилка (для одежды и обуви)
	
	40
	0,2
	
	−″−
	7,8*2,6
	


3.3. Разработка спецификации. Заказы в ЦЗМ и ОМТС
Время проведения – 2 часа
Цель – составление спецификации необходимо для выполнения первоначального мероприятия по обеспечению возможности выполнения СМР (подготовка информации для приобретения (покупки) материалов и оборудования, выполнения заявок в ЦЗМ на изготовление узлов в тепловые камеры, подготовки информации для расчета и подбора соответствующих транспортных средств).
Исходной информацией для выполнения практической работы являются:
· участок теплотрассы по вариантам, предоставленным на рис 3.1; 3.2; 3.3;
· форма спецификации, табл. №3.3;
· форма заявки на изготовление узлов изделий в ЦЗМ и на приобретение оборудование в ОМТС, табл. № 3.4,3.5. 
Таблица 3.3
Спецификация материалов санитарно-технического оборудования

	№
п/п
	Наименование материалов и оборудования
	Един. Измерения
	Кол-во
	Вес един. Измерения
	Общий вес
	Габаритные размеры

	
	
	
	
	
	
	Длина
	Ширина
	Высота

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Заказ

Центральной заготовительной мастерской монтажного управления №____

Объект – «теплотрасса»

Таблица 3.4
Ведомость заготовок для монтажа сантех. Систем, подлежащих изготовлению в ЦЗМ

	№
п/п
	Наименование объекта и вида работ
	Характеристика заготовок
	Ед. изм.
	Кол-во
	Срок изготовления
	№ заказа

	
	
	
	
	
	Начало
	Окончание
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


	Заказ выдал
	Заказ принял

	_____________ Подпись
	_____________ Подпись

	Примечание

К заказу прилагаются эскизы в количестве ____ шт. на _____________ листах
	


Заказ

В отдел материально-технического обеспечения (ОМТС) ________________________________________

(наименование организации)
Заказная спецификация на приобретение материалов и оборудования для монтажа санитарно-технических материалов и устройств
Объект:__________________________________________________________

(наименование объекта)

Таблица 3.5
Заказная спецификация

	№
П\П
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	В том числе по объектам (захваткам)

	
	
	
	
	I
	II
	III

	
	
	
	
	Кол-во
	Срок поставки
	Кол-во
	Срок поставки
	Кол-во
	Срок поставки

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Составил – подрядчик (должность, подпись, дата)

Принял – начальник ОМТС (должность, подпись, дата)

Рекомендации:
· В спецификацию должен входить полный перечень материалов и оборудования теплотрассы, включая все необходимое для организации стройгенплана и осуществления испытаний теплопровода, основываясь на принципе: «Чего нет в спецификации, того не будет на строительной площадке». Из-за отсутствия в спецификации какого-либо материала и оборудования нарушится возможность выполнения СМР.
· В заявку в ЦМЗ на изготовление узлов необходимо включить максимально нужное  их количество, исключив этим необходимость изготовления чего-либо на монтажной площадке, основываясь на принципе: «На монтажной площадке должен осуществляться только монтаж».
· Эскиз узлов для заявки в ЦЗМ выполнять схематически. Пример предоставлен на рис. 3.6.
· Материалы и оборудование группировать по способу их транспортировки и соответствующему расчету транспортных средств. Например: длинномерный груз (трубы), железобетонные изделия (лотки, опоры, камеры) и т.д.

[image: image9.wmf]
Рис. 3.6. Схема узла тепловой камеры:
1-трубопровод; 2-задвижки; 3-сальниковые компенсаторы; 4-корпус тепловой камеры; А и В габаритные размеры узла; Ф – указатель диаметра трубопроводов
3.4. Подготовка ведомости объемов работ
Время проведения – 1 час
Цель – подготовить информацию для составления производственной калькуляции и разработки календарного плана.

Исходной информацией является:

1. Спецификация.
2. Генплан теплотрассы (по варианту задания).
3. Стройгенплан.
4. Форма ведомости подсчета объемов работ; Табл. №3.7.
5. Вид грунта (допустимый угол откоса) (по таблице № 3.8 в зависимости от вариантов задания).
6. Перечень строительных механизмов и машин, необходимых для выполнения СМР прокладки подземной теплотрассы.
Таблица 3.6
Ведомость подсчета объемов работ

	№
п/п
	Наименование работ
	Единица измерения
	Количество
	Формула подсчета

	1
	2
	3
	4
	5


Рекомендации:

1. При подсчете объемов вынимаемого грунта в траншее предусмотреть влияние на объем грунта его вид (угол откоса) по таблицы № 3.7 в соответствии с вариантом задания на практическую работу.
Таблица 3.7
Норматив допустимого угла откоса (крутизна) траншеи

	№
	Виды грунта
	Крутизна откоса (н/с) отношение глубины выемки, Н к заложению (С) при глубине выемки не более, м
	

	
	
	Н
	

	
	
	1,5
	3,0
	5,0
	6,0
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Насыщенные не уплотненные
	1:0.67
	1:1
	1:1.25
	1:1.65
	

	2
	Песочные и гравийные
	1:0.5
	1:1
	1:1
	1:1.25
	

	3
	Супесь
	1:0.25
	1:0.67
	1:0.85
	1:1
	

	4
	Суглинок
	1:0
	1:0.5
	1:0.75
	1:0.85
	

	5
	Глина
	1:0
	1:0.25
	1:0.5
	1:0.75
	

	6
	Лессовидные
	1:0
	1:0.25
	1:0.5
	1:0.75
	


Пример: для выемки глубиной 2,8 м в супесчаных грунтах величина заложения откоса С определяется следующим образом:
Н – глубина выемки,

С – заложение откоса,

£ – угол откоса;

Н/С = tg £ = 1/м – крутизна;
м – коэффициент откоса;
Н/С = 1/0,67
(табл. 3.7), отсюда С = Н * 0,67 = 2,8 + 0,67 = 1,9 м
С = 1,9 м
2. В графе №5 табл. 3.6 «Формула подсчета» указать № по рис. 3.7 (эскиз разреза траншеи).

[image: image10.wmf]Рис. 3.7. Эскиз разреза траншеи
1 – лоток; 2 – откос траншеи; 3 – бровка (монтажная площадка вдоль траншеи); 4 – отвал грунта; 5 – щебень; 6 –трубы; Вбр – ширина бровки; 
С – величина заложения; Вл – ширина лотка; Вотв – ширина отвала грунта; 
0,3 – допустимое расстояние стены (наружной) лотка от края откоса и высота слоя щебня; L – длина траншеи; 0,5 – минимальная величина слоя грунта над перекрытием лотка; 6 – трубопровод; Нотв – высота отвала грунта; 
Н – глубина траншеи
3. Для упрощения выполняемой практической работы (задание № 2) принять размеры траншеи одинаковые по всей длине теплотрассы (в реальных (не учебных) ситуациях ширина и глубина траншеи зависит от диаметра трубопроводов и рельефа местности).
3.5. Расчет производственной калькуляции
Время проведения – 3 часа

Цель – подготовка исходной информации по трудоемкости каждой операции и оплате рабочим за ее выполнение для разработки календарного плана.

Исходная информация:

· ведомость объемов работ;

· спецификация;

· генплан теплотрассы;

· стройгенплан;

· форма производственной калькуляции (табл. 3.8);
· нормативные документы (ТЕРы или ЕНиРы);

· информация (решения) о разбивке всего участка теплотрассы на захватки.
Рекомендации:

1. Разбивку теплотрассы на захватки целесообразно выполнить с такими условиями, чтобы они были приблизительно (плюс-минус 10%) равны по трудоемкости. Это является необходимым условием планирования поточного метода выполнения СМР при разработке календарного плана.
2. Перечень работ в производственной калькуляции записывать по каждой захватке, что дает возможность оценить их по равенству суммарной трудоемкости выполнения работ на захватках. Если их трудоемкости  в первоначальном варианте разбивки на захватки окажутся различными, то изменением (корректировкой) длины участков в два, три раза нужно добиться выполнения поставленной цели. Форма производственной калькуляции дана в табл. 3.8.
3. Суммарный показатель величины оплаты труда, полученный по графе № 9 производственной калькуляции в выполняемом практическом задании, условно принять за фонд заработной платы (ФЗП). При известном процентном составе ФЗП от сметы можно использовать эту информацию при составлении итоговых технико-экономических показателей (ТЭП) для расчета условной сметной стоимости.
Таблица 3.8.

Производственная калькуляция затрат времени и стоимости рабочей силы

	№
п/п
	Обосно-вание нормы и расценка
	Описа-ние работ
	Измери-тель работ
	Кол-во

	На ед. изм.
	На полный объем работ

	
	
	
	
	
	Норма времени, чел.-ч.
	Расценка, руб. 
	Норма времени, чел.-ч
	Расцен-ка, руб

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Расчетом производственной калькуляции закончилась подготовительная работа для разработки календарного плана.
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