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1. РАСЧЁТ ТЕПЛОВОЙ ОБОЛОЧКИ ЗДАНИЙ

СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»,

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология».  

Таблица 1.1

Температурно-влажностные параметры наружной среды СП 131.13330 «Строительная климатология» 


	Город

	Средняя температура самой холодной пятидневки, tн,

обеспеченностью 0.92,°С 

	Средняя температура самого

     холодного месяца, tн, °С


	Средняя температура отопительного периода. tот.п, °С

	Продолжительность отопительного периода,

Zот,п., сутки

	Средняя относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, (, % 
	Средняя упругость водяного пара наружного воздуха
	Продолжительность периода влагонакопления, Z0, сутки 

	Средняя температура наружного  воздуха периода месяцев с отрицательной температурой, tн, °С 

	Средние температуры наружного    воздуха,°С,    и продолжительность периодов, мес.
	Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь  V, м/ с


	
	
	
	
	
	
	за годовой период, 
eн
	 за период месяцев с отрицательными месячными температурами, eн.отр
	
	
	зимнего,

tz1/Z1
	осенне-весеннего,

tz2/Z2
	летнего,

tz3/Z3
	

	Архангельск
	-31
	-18,0
	-4,7
	251
	88
	676
	343
	183
	-  9,6
	- 13,1/4
	- 0,7/3
	+ 11,1/5
	5,9

	Астрахань
	-23
	-   6,8
	-1,6
	172
	79
	923
	393
	90
	-  5,3
	-  6,3/5
	- 0,4/3
	+ 18,0/4
	4,8

	Барнаул
	-39
	-17,7
	-8,3
	219
	55
	679
	216
	151
	- 13,4
	- 13,4/3
	+ 2,2/2
	+ 15,2/7
	5,9

	Владивосток
	-24
	-14,4
	-4,8
	201
	58
	859
	254
	151
	-  8,1
	- 11,9/3
	- 0,27/3
	+ 14,0/6
	9,0

	Владимир
	-28
	-11,4
	-4,4
	217
	85
	756
	340
	151
	-  7,8
	-  9,0/4
	+ 1,4/3
	+ 14,4/5
	4,5

	Волгоград
	-25
	-9,2
	-3,4
	182
	83
	785
	372
	121
	-  6,6
	-  8,0/3
	- 1,2/2
	+ 16,8/7
	8,1

	Воронеж
	-26
	-9,3
	-3,4
	199
	83
	787
	381
	151
	-  6,1
	-  8,4/3
	- 2,6/2
	+ 13,6/7
	5,1

	Грозный
	-18
	-3,0
	0,4
	164
	84
	1078
	497
	90
	-  2,3
	-
	- 0,2/5
	+ 17,4/7
	3,5

	Екатеринбург
	-35
	-15,3
	-6,0
	230
	77
	632
	216
	151
	- 11,3
	- 11,3/5
	+ 2,0/2
	+ 13,5/5
	5,0

	Ивдель
	-39
	-18,6
	-7,6
	248
	76
	578
	240
	181
	- 11,8
	- 14,8/5
	+ 0,15/2
	+ 11,8/5
	5,0

	Иркутск
	-37
	-20,9
	-8,9
	241
	78
	598
	172
	151
	- 15,6
	- 15,7/5
	+ 0,8/2
	+ 12,8/5
	2,9

	Казань
	-32
	-13,5
	-5,7
	218
	83
	722
	290
	151
	-  8,5
	-  8,6/4
	+ 3,3/2
	+ 13,2/6
	5,7

	Калининград
	-18
	-3,4
	+0,6
	195
	82
	900
	487
	121
	-  3,3
	-
	+1,0/5
	+ 12,2/7
	5,9

	Кострома
	-31
	-11,8
	-4,5
	224
	84
	746
	328
	151
	-  8,3
	-  9,5/4
	+ 1,0/3
	+ 14,7/5
	5,8

	Красноярск
	-40
	-17,1
	-7,2
	235
	69
	605
	186
	151
	- 12,9
	- 12,9/5
	- 1,4/2
	+ 13,6/5
	6,2

	Курган
	-37
	-18,5
	-8,7
	217
	81
	662
	214
	151
	- 13,7
	-  1,7/3
	+ 2,5/2
	+ 14,8/5
	5,3

	Курск
	-26
	-8,6
	-3,0
	198
	86
	807
	404
	151
	-  5,5
	-  1,7/3
	- 3,4/2
	+ 13,2/7
	5,3

	Липецк
	-27
	-10,3
	-3,9
	199
	84
	781
	358
	151
	-  6,6
	-  9,0/3
	- 3,0/2
	+ 13,4/7
	5,9

	Магнитогорск
	-34
	-16,9
	-7,9
	218
	78
	619
	226
	151
	- 12,6
	- 12,6/5
	+ 2,2/2
	+ 14,6/5
	8,1

	Москва
	-26
	-10,2
	-3,6
	213
	83
	758
	356
	151
	-  6,9
	-  9,1/3
	+ 0,3/4
	+ 14,5/5
	4,9

	Мурманск
	-27
	-10,1
	-3,3
	281
	85
	568
	333
	181
	-  7,0
	-  8,9/4
	- 0,8/4
	+  9,5/4
	7,5

	Нижний Тагил
	-36
	-16,1
	-6,6
	238
	75
	608
	222
	151
	- 12,2
	- 12,2/5
	+ 1,2/2
	+ 12,2/5
	5,0

	Ниж. Новгород
	-30
	-12,0
	-4,7
	218
	84
	656
	326
	151
	-  2,9
	-  9,9/4
	+ 1,0/3
	+ 14,5/5
	5,1

	Новгород
	-27
	-8,6
	-2,6
	220
	85
	796
	392
	151
	-  5,7
	-  5,7/3
	- 7,6/4
	+ 13,6/5
	6,6

	Новосибирск
	-39
	-19,0
	-9,1

	227
	77
	659
	250
	181
	- 12,3
	- 14,7/5
	+ 0,7/2
	+ 14,6/5
	5,7

	Омск
	-37
	-19,2
	-9,2
	220
	80
	623
	206
	151
	- 14,8
	- 14,8/5
	+ 1,4/2
	+ 14,4/5
	5,1

	Оренбург
	-31
	-14,8
	-8,1
	201
	78
	692
	276
	151
	- 10,5
	- 12,1/4
	+ 1,6/3
	+ 20,1/5
	5,5

	Орел
	-26
	-9,2
	-3,3
	207
	86
	802
	388
	151
	-  6,2
	-  8,4/3
	+ 0,9/4
	+ 15,5/5
	6,5

	Пермь
	-35
	-15,1
	-6,4
	226
	83
	653
	252
	151
	- 11,4
	- 11,0/5
	+ 2,1/2
	+ 13,9/5
	5,2

	Псков
	-26
	-7,5
	-2,0
	212
	85
	806
	418
	151
	-  4,7
	-  7,4/2
	+ 0,1/5
	+ 14,1/5
	4,8

	 Ростов-на-Дон
	-22
	-5,7
	-1,1
	175
	84
	909
	453
	90
	-  4,6
	-  5,4/2
	- 0,4/5
	+ 17,0/5
	6,5

	Рязань
	-27
	-11,1
	-4,2
	212
	84
	776
	352
	151
	-  7,5
	-  8,8/4
	+ 1,9/3
	+ 15,3/5
	7,3

	Самара
	-30
	-13,8
	-6,1
	206
	84
	713
	300
	151
	-  9,7
	- 11,1/4
	+ 1,6/3
	+ 16,9/5
	5,4

	Санкт-Петербург
	-26
	-7,9
	-2,2
	219
	85
	777
	400
	151
	-  5,8
	-  6,9/3
	+ 0,8/4
	+ 13,8/5
	4,2

	Саратов
	-27
	-11,9
	-5,0
	198
	83
	722
	338
	151
	-  7,9
	-  9,3/4
	- 2,4/1
	+ 14,8/7
	5,6

	Смоленск
	-26
	-8,6
	-2,7
	210
	88
	805
	396
	151
	-  5,4
	-  1,6/3
	+ 1,1/4
	+ 14,4/5
	6,8

	Сургут
	-43
	-22,0
	-9,7
	257
	78
	573
	244
	212
	- 13,3
	- 17,7/5
	- 0,26/3
	+ 12,9/4
	5,3

	Тверь
	-29
	-10,4
	-3,7
	219
	85
	773
	366
	151
	-  7,1
	-  8,3/4
	+ 1,3/3
	+ 13,6/5
	6,2

	Тобольск
	-39
	-18,5
	-8,4
	229
	81
	633
	210
	151
	- 13,9
	- 13,9/5
	+ 1,7/2
	+ 13,6/5
	6,3

	Томск
	-40
	-19,2
	-8,8
	234
	78
	637
	232
	181
	- 12,3
	- 14,8/5
	+ 0,4/2
	+ 13,3/5
	5,6

	Тюмень
	-37
	-16,6
	-7,5
	220
	78
	653
	220
	151
	- 12,2
	- 12,2/5
	+ 2,34/2
	+ 14,4/5
	3,9

	Уфа
	-35
	-14,6
	-6,6
	214
	82
	719
	266
	151
	- 10,6
	- 10,6/5
	+ 2,9/2
	+ 15,4/5
	5,5

	Челябинск
	-34
	-16,4
	-7,3
	218
	78
	656
	232
	151
	- 11,6
	- 11,8/5
	+ 2,45/2
	+ 14,5/5
	4,5

	Чита
	-38
	-27,7
	-12,4
	238
	64
	508
	152
	181
	- 17,2
	- 20,4/5
	- 0,6/2
	+ 13,3/5
	3,2

	Ярославль
	-31
	-11,6
	-1,5
	222
	82
	751
	332
	151
	-  8,2
	-  9,6/4
	+ 1,9/3
	+ 13,4/5
	5,5


                                                                       Таблица 1.2

       

                                   Таблица 1.4




                Таблица 1.6

	Наружная поверхность ограждающих конструкций
	Коэффициент теплоотдачи, (н, Вт/(м2·°С)

	Наружных стен, покрытий, перекрытий над проездами и над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне

Наружных стен с вентилируемыми фасадами
	23

10,8

	Перекрытий над холодными подвалами, сообщающимися             с наружным воздухом; перекрытий над холодными              (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне
	17

	Перекрытий чердачных и над неотапливаемыми подвалами             со световыми проемами в стенах
	12

	 Перекрытий над неотапливаемыми подвалами без световых проемов в стенах, расположенных выше уровня земли, и над неотапливаемыми техническими подпольями, расположенными ниже уровня земли
	            6


Влажностный режим помещений зданий


Термическое сопротивление 


     Коэффициент теплоотдачи наружной 

замкнутых воздушных прослоек Rв.п, м2·°С/Вт 
     поверхности (н для условий холодного периода

	Режим
	Влажность внутреннего воздуха, %, 

при температуре, °С

	
	до 12
	с 12 до 24
	св.24

	 Сухой
	До 60
	До 50
	До 40

	 Нормальный
	С 60 до 75
	С 50 до 60
	С 40 до 50

	 Влажный
	С75
	  »  60  »  75
	  »  50  »  60

	 Мокрый
	—
	С 75
	С. 60


	Толщина воздушной прослойки, м
	Rв.п, м2·°С/Вт

	
	горизонтальной 

при потоке теплоты снизу вверх и вертикальной
	горизонтальной 

при потоке теплоты сверху вниз

	
	при температуре воздуха в прослойке

	
	положи-тельной
	отрица-тельной
	положи-тельной
	отрица-тельной

	0,01
	0,13
	0,15
	0,14
	0,15

	0,02
	0,14
	0,15
	0,15
	0,19

	0,03
	0,14
	0,16
	0,16
	0,21

	0,05
	0,14
	0,17
	0,17
	0,22

	0,10
	0,15
	0,18
	0,18
	0,23

	0,15
	0,15
	0,18
	0,19
	0,24

	0,2-0,3
	0,15
	0,19
	0,19
	0,24


                                                                        Таблица 1.3

Условия эксплуатации ограждающих конструкций

	Влажностный режим помещений зданий

(по табл. 1)
	Условия эксплуатации А и Б в зоне влажности 

	
	сухой
	нормальной
	влажной

	Сухой
	А
	А
	Б

	Нормальный
	А
	Б
	Б

	Влажный или мокрый
	Б
	Б
	Б


Примечание. При наличии на одной или обеих поверхностях воздушной прослойки теплоотражающей алюминиевой фольги термическое сопротивление следует увеличивать в два раза.
                                                                                                                                                  Таблица 1.5 

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, αв
	Внутренняя поверхность ограждения
	Коэффициент теплоотдачи (в, Вт/(м2·°С)

	1. Стен, полов, гладких потолков, потолков с выступающими ребрами при отношении высоты h ребер к расстоянию, а между гранями соседних ребер h/a ( 0,3
	8,7

	2. Потолков с выступающими ребрами при отношении h/а > 0,3
	7,6

	3. Окон
	8,0

	4. Зенитных фонарей
	9,9


Примечание. Коэффициент теплоотдачи (в внутренней поверхности ограждающих конструкций животноводческих 

и птицеводческих зданий следует принимать в соответствии с СНиП 2.10.03.
Таблица 1.7

Нормируемые значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций

	Здания и помещения, коэффициенты а и b
	Градусо-сутки отопительного периода, ГСОП, °С·сут
	Нормируемые значения сопротивления теплопередаче, Rтреб, м2·(С/Вт, ограждающих конструкций

	
	
	стен
	покрытий и перекрытий над проездами
	перекрытий чердачных, над неотапливаемыми подпольями и подвалами
	окон и балконных дверей, витрин и витражей
	фонарей с вертикальным остеклением

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1 Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты, гостиницы и общежития
	2000
	2,1
	3,2
	2,8
	0,3
	0,3

	
	4000
	2,8
	4,2
	3,7
	0,45
	0,35

	
	6000
	3,5
	5,2
	4,6
	0,6
	0,4

	
	8000
	4,2
	6,2
	5,5
	0,7
	0,45

	
	10000
	4,9
	7,2
	6,4
	0,75
	0,5

	
	12000
	5,6
	8,2
	7,3
	0,8
	0,55

	а
	—
	0,00035
	0,0005
	0,00045
	—
	0,000025

	b
	—
	1,4
	2,2
	1,9
	—
	0,25

	2 Общественные, кроме указанных выше, административные и бытовые, производственные и другие здания и помещения с влажным или мокрым режимом
	2000
	1,8
	2,4
	2,0
	0,3
	0,3

	
	4000
	2,4
	3,2
	2,7
	0,4
	0,35

	
	6000
	3,0
	4,0
	3,4
	0,5
	0,4

	
	8000
	3,6
	4,8
	4,1
	0,6
	0,45

	
	10000
	4,2
	5,6
	4,8
	0,7
	0,5

	
	12000
	4,8
	6,4
	5,5
	0,8
	0,55

	а
	—
	0,0003
	0,0004
	0,00035
	0,00005
	0,000025

	b
	—
	1,2
	1,6
	1,3
	0,2
	0,25

	3 Производственные с сухим и нормальным режимами
	2000
	1,4
	2,0
	1,4
	0,25
	0,2

	
	4000
	1,8
	2,5
	1,8
	0,3
	0,25

	
	6000
	2,2
	3,0
	2,2
	0,35
	0,3

	
	8000
	2,6
	3,5
	2,6
	0,4
	0,35

	
	10000
	3,0
	4,0
	3,0
	0,45
	0,4

	
	12000
	3,4
	4,5
	3,4
	0,5
	0,45

	а
	—
	0,0002
	0,00025
	0,0002
	0,000025
	0,000025

	b
	—
	1,0
	1,5
	1,0
	0,2
	0,15



Примечания

1. Значения Rтреб для величин ГСОП, отличающихся от табличных, следует определять по формуле

Rтреб = a·ГСОП+ b,                                                                           

где ГСОП— градусо-сутки отопительного периода, °С·сут, для конкретного пункта;

a, b — коэффициенты, значения которых следует принимать по данным таблицы для соответствующих групп зданий, за исключением графы 6 для группы зданий в поз. 1, где для интервала до 6000 °С·сут: а = 0,000075, b = 0,15; для интервала 6000-8000 °С·сут: а = 0,00005, b = 0,3; для интервала 8000 °С·сут и более: а = 0,000025; b = 0,5.

2. Нормируемое приведенное сопротивление теплопередаче глухой части балконных дверей должно быть не менее чем в 1,5 раза выше нормируемого сопротивления теплопередаче светопрозрачной части этих конструкций.

3. Нормируемые значения сопротивления теплопередаче чердачных и цокольных перекрытий, отделяющих помещения здания от неотапливаемых пространств с температурой tc (tн< tc < tв), следует уменьшать умножением величин, указанных в графе 5, на коэффициент n, определяемый по примечанию к табл. 6. При этом расчетную температуру воздуха в теплом чердаке, теплом подвале и остекленной лоджии и балконе следует определять на основе расчета теплового баланса.

4. Допускается в отдельных случаях, связанных с конкретными конструктивными решениями заполнений оконных и других проемов, применять конструкции окон, балконных дверей и фонарей с приведенным сопротивлением теплопередаче на 5 % ниже установленного в таблице.

5.Для группы зданий в поз. 1 нормируемые значения сопротивления теплопередаче перекрытий над лестничной клеткой и теплым чердаком, а также над проездами, если перекрытия являются полом технического этажа, следует принимать как для группы зданий в поз. 2.
Таблица 1.8

Нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции

	Здания и помещения
	Нормируемый температурный перепад, (tn, °C, для

	
	наружных стен
	покрытий и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами, подвалами и подпольями
	зенитных фонарей

	 1. Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты
	4,0
	3,0
	2,0
	tв - tр

	 2. Общественные, кроме указанных в поз. 1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4,0
	2,5
	tв - tр

	 3. Производственные с сухим и нормальным режимами
	tв - tр, но не более 7
	0,8(tв - tр), но не более 6
	2,5
	tв - tр

	 4. Производственные и другие помещения с влажным или мокрым режимом
	tв - tр
	0,8(tв - tр)
	2,5
	-

	 5. Производственные здания со значительными избытками явной теплоты (более 23 Вт/м3) и расчетной относительной влажностью внутреннего воздуха более 50 %
	12
	12
	2,5
	tв - tр


Примечания: tв — температура внутреннего воздуха помещения;

tр — температура точки росы, °С, при расчетной температуре tв и относительной влажности внутреннего воздуха, принимаемым согласно СП 50.13330.2012, СанПиН 2.1.2.1002, ГОСТ 12.1.005 и СанПиН 2.2.4.548, СНиП 41-01 и нормам проектирования соответствующих зданий.

Для зданий картофеле- и овощехранилищ нормируемый температурный перепад (tn для наружных стен, покрытий и чердачных перекрытий следует принимать по СНиП 2.11.02.
Таблица 1.9

Коэффициент, учитывающий зависимость положения ограждающей конструкции по отношению к наружному воздуху

	Ограждающие конструкции
	Коэффициент п

	 1. Наружные стены и покрытия (в том числе вентилируемые наружным воздухом), зенитные фонари, перекрытия чердачные (с кровлей из штучных материалов) и над проездами; перекрытия над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	1

	 2. Перекрытия над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытия чердачные (с кровлей из рулонных материалов); перекрытия над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северной строительно-климатической зоне
	0,9

	 3. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами в стенах
	0,75

	 4. Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без световых проемов в стенах, расположенные выше уровня земли
	0,6

	 5. Перекрытия над неотапливаемыми техническими подпольями, расположенными ниже уровня земли
	0,4


Примечание — Для чердачных перекрытий теплых чердаков и цокольных перекрытий над подвалами с температурой воздуха в них tc, большей tн, ,но меньшей tв, , коэффициент n следует определять по формуле  

n=(tв – tс)/(tв – tн).

Таблица 1.10.1

Значения парциального давления насыщенного водяного пара, Е, Па, для температуры t от 0 до минус 41 °С (надо льдом)

	t, °С
	Е
	t, °С
	Е
	t, °С
	Е
	t, °С
	Е
	t, °С
	Е

	0
	611
	-5,4
	388
	-10,6
	245
	-16
	151
	-23
	77

	-0,2
	601
	-5,6
	381
	-10,8
	241
	-16,2
	148
	-23,5
	73

	-0,4
	592
	-5,8
	375
	-11
	237
	-16,4
	145
	-24
	69

	-0,6
	581
	-6
	369
	-11,2
	233
	-16,6
	143
	-24,5
	65

	-0,8
	573
	-6,2
	363
	-11,4
	229
	-16,8
	140
	-25
	63

	-1
	563
	-6,4
	356
	-11,6
	225
	-17
	137
	-25,5
	60

	-1,2
	553
	-6,6
	351
	-11,8
	221
	-17,2
	135
	-26
	57

	-1,4
	544
	-6,8
	344
	-12
	217
	-17,4
	132
	-26,5
	53

	-1,6
	535
	-7
	338
	-12,2
	213
	-17,6
	129
	-27
	51

	-1,8
	527
	-7,2
	332
	-12,4
	209
	-17,8
	128
	-27,5
	48

	-2
	517
	-7,4
	327
	-12,6
	207
	-18
	125
	-28
	47

	-2,2
	509
	-7,6
	321
	-12,8
	203
	-18,2
	123
	-28,5
	44

	-2,4
	400
	-7,8
	315
	-13
	199
	-18,4
	120
	-29
	42

	-2,6
	492
	-8
	310
	-13,2
	195
	-18,6
	117
	-29,5
	39

	-2,8
	484
	-8,2
	304
	-13,4
	191
	-18,8
	116
	—
	—

	-3
	476
	-8,4
	299
	-13,6
	188
	-19
	113
	-30
	38

	-3,2
	468
	-8,6
	293
	-13,8
	184
	-19,2
	111
	-31
	34

	-3,4
	460
	-8,8
	289
	-14
	181
	-19,4
	109
	-32
	34

	-3,6
	452
	-9
	284
	-14,2
	179
	-19,6
	107
	-33
	27

	-3,8
	445
	-9,2
	279
	-14,4
	175
	-19,8
	105
	-34
	25

	-4
	437
	-9,4
	273
	-14,6
	172
	—
	—
	-35
	22

	-4,2
	429
	-9,6
	268
	-14,8
	168
	-20
	103
	-36
	20

	-4,4
	423
	-9,8
	264
	-15
	165
	-20,5
	99
	-37
	18

	-4,6
	415
	—
	—
	-15,2
	163
	-21
	93
	-38
	16

	-4,8
	408
	-10
	260
	-15,4
	159
	-21,5
	89
	-39
	14

	-5
	402
	-10,2
	260
	-15,4
	159
	-22
	85
	-40
	12

	-5,2
	395
	-10,4
	251
	-15,8
	153
	-22,5
	81
	-41
	11


Таблица 1.10.2

Значения парциального давления насыщенного водяного пара, Е, Па, для температуры t от 0 до +30 °С (над водой)

	t, °С
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9

	0
	611
	615
	620
	624
	629
	633
	639
	643
	648
	652

	1
	657
	661
	667
	671
	676
	681
	687
	691
	696
	701

	2
	705
	711
	716
	721
	727
	732
	737
	743
	748
	753

	3
	759
	764
	769
	775
	780
	785
	791
	796
	803
	808

	4
	813
	819
	825
	831
	836
	843
	848
	855
	860
	867

	5
	872
	879
	885
	891
	897
	904
	909
	916
	923
	929

	6
	935
	941
	948
	956
	961
	968
	975
	981
	988
	995

	7
	1001
	1009
	1016
	1023
	1029
	1037
	1044
	1051
	1059
	1065

	8
	1072
	1080
	1088
	1095
	1103
	1109
	1117
	1125
	1132
	1140

	9
	1148
	1156
	1164
	1172
	1180
	1188
	1196
	1204
	1212
	1220

	10
	1228
	1236
	1244
	1253
	1261
	1269
	1279
	1287
	1285
	1304

	11
	1312
	1321
	1331
	1339
	1348
	1355
	1365
	1375
	1384
	1323

	12
	1403
	1412
	1421
	1431
	1440
	1449
	1459
	1468
	1479
	1488

	13
	1497
	1508
	1517
	1527
	1537
	1547
	1557
	1568
	1577
	1588

	14
	1599
	1609
	1619
	1629
	1640
	1651
	1661
	1672
	1683
	1695

	15
	1705
	1716
	1727
	1739
	1749
	1761
	1772
	1784
	1795
	1807

	16
	1817
	1829
	1841
	1853
	1865
	1877
	1889
	1901
	1913
	1925

	17
	1937
	1949
	1962
	1974
	1986
	2000
	2012
	2025
	2037
	2050

	18
	2064
	2077
	2089
	2102
	2115
	2129
	2142
	2156
	2169
	2182

	19
	2197
	2210
	2225
	2238
	2252
	2266
	2281
	2294
	2309
	2324

	20
	2338
	2352
	2366
	2381
	2396
	2412
	2426
	2441
	2456
	2471

	21
	2488
	2502
	2517
	2538
	2542
	2564
	2580
	2596
	2612
	2628

	22
	2644
	2660
	2676
	2691
	2709
	2725
	2742
	2758
	2776
	2792

	23
	2809
	2826
	2842
	2860
	2877
	2894
	2913
	2930
	2948
	2965

	24
	2984
	3001
	3020
	3038
	3056
	3074
	3093
	3112
	3130
	3149

	25
	3168
	3186
	3205
	3224
	3244
	3262
	3282
	3301
	3321
	3341

	26
	3363
	3381
	3401
	3421
	3441
	3461
	3481
	3502
	3523
	3544

	27
	3567
	3586
	3608
	3628
	3649
	3672
	3692
	3714
	3796
	3758

	28
	3782
	3801
	3824
	4846
	3869
	3890
	3913
	3937
	3960
	3982

	29
	4005
	4029
	4052
	4076
	4100
	4122
	4146
	4170
	4194
	4218

	30
	4246
	4268
	4292
	4317
	4341
	4366
	4390
	4416
	4441
	4466


Таблица 1.11

ТЕМПЕРАТУРЫ ТОЧКИ РОСЫ, tр, °C, ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ tв 

И ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ, (в, %, ВОЗДУХА В ПОМЕЩЕНИИ

	tв
	tр, °С, при (в , %

	
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95

	-5
	-15,3
	-14,04
	-12,9
	-11,84
	-10,83
	-9,96
	-9,11
	-8,31
	-7,62
	-6,89
	-6,24
	-5,6

	-4
	-14,4
	-13,1
	-11,93
	-10,84
	-9,89
	-8,99
	-8,11
	-7,34
	-6,62
	-5,89
	-5,24
	-4,6

	-3
	-13,42
	-12,16
	-10,98
	-9,91
	-8,95
	-7,99
	-7,16
	-6,37
	-5,62
	-4,9
	-4,24
	-3,6

	-2
	-12,58
	-11,22
	-10,04
	-8,98
	-7,95
	-7,04
	-6,21
	-5,4
	-4,62
	-3,9
	-3,34
	-2,6

	-1
	-11,61
	-10,28
	-9,1
	-7,98
	-7,0
	-6,09
	-5,21
	-4,43
	-3,66
	-2,94
	-2,34
	-1,6

	0
	-10,65
	-9,34
	-8,16
	-7,05
	-6,06
	-5,14
	-4,26
	-3,46
	-2,7
	-1,96
	-1,34
	-0,62

	1
	-9,85
	-8,52
	-7,32
	-6,22
	-5,21
	-4,26
	-3,4
	-2,58
	-1,82
	-1,08
	-0,41
	0,31

	2
	-9,07
	-7,72
	-6,52
	-5,39
	-4,38
	-3,44
	-2,56
	-1,74
	-0,97
	-0,24
	0,52
	1,29

	3
	-8,22
	-6,88
	-5,66
	-4,53
	-3,52
	-2,57
	-1,69
	-0,88
	-0,08
	0,74
	1,52
	2,29

	4
	-7,45
	-6,07
	-4,84
	-3,74
	-2,7
	-1,75
	-0,87
	-0,01
	0,87
	1,72
	2,5
	3,26

	5
	-6,66
	-5,26
	-4,03
	-2,91
	-1,87
	-0,92
	-0,01
	0,94
	1,83
	2,68
	3,49
	4,26

	6
	-5,81
	-4,45
	-3,22
	-2,08
	-1,04
	-0,08
	0,94
	1,89
	2,8
	3,68
	4,48
	5,25

	7
	-5,01
	-3,64
	-2,39
	-1,25
	-0,21
	0,87
	1,9
	2,85
	3,77
	4,66
	5,47
	6,25

	8
	-4,21
	-2,83
	-1,56
	-0,42
	-0,72
	1,82
	2,86
	3,85
	4,77
	5,64
	6,46
	7,24

	9
	-3,41
	-2,02
	-0,78
	0,46
	1,66
	2,77
	3,82
	4,81
	5,74
	6,62
	7,45
	8,24

	10
	-2,62
	-1,22
	0,08
	1,39
	2,6
	3,72
	4,78
	5,77
	7,71
	7,6
	8,44
	9,23

	11
	-1,83
	-0,42
	0,98
	1,32
	3,54
	4,68
	5,74
	6,74
	7,68
	8,58
	9,43
	10,23

	12
	-1,04
	0,44
	1,9
	3,25
	4,48
	5,63
	6,7
	7,71
	8,65
	9,56
	10,42
	11,22

	13
	-0,25
	1,35
	2,82
	4,18
	5,42
	6,58
	7,66
	8,68
	9,62
	10,54
	11,41
	12,21

	14
	0,63
	2,26
	3,76
	5,11
	6,36
	7,53
	8,62
	9,64
	10,59
	11,52
	12,4
	13,21

	15
	1,51
	3,17
	4,68
	6,04
	7,3
	8,48
	9,58
	10,6
	11,59
	12,5
	13,38
	14,21

	16
	2,41
	4,08
	5,6
	6,97
	8,24
	9,43
	10,54
	11,57
	12,56
	13,48
	14,36
	15,2

	17
	3,31
	4,99
	6,52
	7,9
	9,18
	10,37
	11,5
	12,54
	13,53
	14,46
	15,36
	16,19

	18
	4,2
	5,9
	7,44
	8,83
	10,12
	11,32
	12,46
	13,51
	14,5
	15,44
	16,34
	17,19

	19
	5,09
	6,81
	8,36
	9,76
	11,06
	12,27
	13,42
	14,48
	15,47
	16,42
	17,32
	18,19

	20
	6,0
	7,72
	9,28
	10,69
	12,0
	13,22
	14,38
	15,44
	16,44
	17,4
	18,32
	19,18

	21
	6,9
	8,62
	10,2
	11,62
	12,94
	14,17
	15,33
	16,4
	17,41
	18,38
	19,3
	20,18

	22
	7,69
	9,52
	11,12
	12,56
	13,88
	15,12
	16,28
	17,37
	18,38
	19,36
	20,3
	21,6


Продолжение      

	23
	8,68
	10,43
	12,03
	13,48
	14,82
	16,07
	17,23
	18,34
	19,38
	20,34
	21,28
	22,15

	24
	9,57
	11,34
	12,94
	14,41
	15,76
	17,02
	18,19
	19,3
	20,35
	21,32
	22,26
	23,15

	25
	10,46
	12,75
	13,86
	15,34
	16,7
	17,97
	19,15
	20,26
	21,32
	22,3
	23,24
	24,14

	26
	11,35
	13,15
	14,78
	16,27
	17,64
	18,95
	20,11
	21,22
	22,29
	23,28
	24,22
	25,14

	27
	12,24
	14,05
	15,7
	17,19
	18,57
	19,87
	21,06
	22,18
	23,26
	24,26
	25,22
	26,13

	28
	13,13
	14,95
	16,61
	18,11
	19,5
	20,81
	22,01
	23,14
	24,23
	25,24
	26,2
	27,12

	29
	14,02
	15,86
	17,52
	19,04
	20,44
	21,75
	22,96
	24,11
	25,2
	26,22
	27,2
	28,12

	30
	14,92
	16,77
	18,44
	19,97
	21,38
	22,69
	23,92
	25,08
	26,17
	27,2
	28,18
	29,11

	31
	15,82
	17,68
	19,36
	20,9
	22,32
	23,64
	24,88
	26,04
	27,14
	28,08
	29,16
	30,1

	32
	16,71
	18,58
	20,27
	21,83
	23,26
	24,59
	25,83
	27,0
	28,11
	29,16
	30,16
	31,19

	33
	17,6
	19,48
	21,18
	22,76
	24,2
	25,54
	26,78
	27,97
	29,08
	30,14
	31,14
	32,19

	34
	18,49
	20,38
	22,1
	23,68
	25,14
	26,49
	27,74
	28,94
	30,05
	31,12
	32,12
	33,08

	35
	19,38
	21,28
	23,02
	24,6
	26,08
	27,64
	28,7
	29,91
	31,02
	32,1
	33,12
	34,08


Таблица 1.12

Предельно допустимые значения коэффициента (wav
	Материал ограждающей конструкции
	Предельно допустимое приращение расчетного массового отношения влаги в материале, (wav, %

	1 Кладка из глиняного кирпича и керамических блоков
	1,5

	2 Кладка из силикатного кирпича
	2,0

	3 Легкие бетоны на пористых заполнителях (керамзитобетон, шугизитобетон, перлитобетон, шлакопемзобетон)
	5

	4 Ячеистые бет.(газобетон, пенобетон, газосиликат и др.)
	6

	5 Пеногазостекло
	1,5

	6 Фибролит и арболит цементные
	7,5

	7 Минераловатные плиты и маты
	3

	8 Пенополистирол и пенополиуретан
	25

	9 Фенольно-резольный пенопласт
	50

	10 Теплоизоляционные засыпки из керамзита, шунгизита, шлака
	3

	11 Тяжелый бетон, цементно-песчаный раствор
	2


Таблица 1.13

РАСЧЕТНЫЕ ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИЗДЕЛИЙ (СП 23-101-2004)

	№ п.п.
	Материал
	Характеристики материалов в сухом состоянии
	Расчетные коэффициенты (при условиях эксплуатации по 

СП 50.13330.2012)

	
	
	Плотность, 

г/м3
	Удельная теплоемкость,

c0, кДж/(кг·°С)
	Коэффициент теплопроводности,

(0, Вт/(м·°С)
	Массового отношения влаги в материале, w, %
	Теплопроводности,

(, Вт/(м·°С)
	Теплоусвоения (при периоде 24 ч),

s, Вт/(м2·°С)
	Паропроницаемости,

(, мг/(м·ч·Па)

	
	
	
	
	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А, Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	I
	Теплоизоляционные материалы (ГОСТ 16381)


	А
	Полимерные

	1
	Пенополистирол
	150
	1,34
	0,05
	1
	5
	0,052
	0,06
	0,89
	0,99
	0,05

	2
	То же
	100
	1,34
	0,041
	2
	10
	0,041
	0,052
	0,65
	0,82
	0,05

	3
	Пенополистирол (ГОСТ 15588)
	40
	1,34
	0,037
	2
	10
	0,041
	0,05
	0,41
	0,49
	0,05

	4
	Пенополистирол ОАО «СП Радослав»
	18
	1,34
	0,042
	2
	10
	0,042
	0,043
	0,28
	0,32
	0,02

	5
	То же
	24
	1,34
	0,04
	2
	10
	0,04
	0,041
	0,32
	0,36
	0,02

	6
	Экструдированный пенополистирол Стиродур 2500С
	25
	1,34
	0,029
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,28
	0,31
	0,013

	7
	То же, 2800С
	28
	1,34
	0,029
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,30
	0,33
	0,013

	8
	То же, 3035С
	33
	1,34
	0,029
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,32
	0,36
	0,013

	9
	То же, 4000С
	35
	1,34
	0,030
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,34
	0,37
	0,005

	10
	То же, 5000С
	45
	1,34
	0,030
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,38
	0,42
	0,005

	11
	Пенополистирол Стиропор PS15
	15
	1,34
	0,039
	2
	10
	0,040
	0,044
	0,25
	0,29
	0,035

	12
	То же, PS20
	20
	1,34
	0,037
	2
	10
	0,038
	0,042
	0,28
	0,33
	0,030

	13
	То же, PS30
	30
	1,34
	0,035
	2
	10
	0,036
	0,040
	0,33
	0,39
	0,030

	14
	Экструдированный пенополистирол «Стайрофоам»
	28
	1,45
	0,029
	2
	10
	0,030
	0,031
	0,31
	0,34
	0,006

	15
	То же, «Руфмат»
	32
	1,45
	0,028
	2
	10
	0,029
	0,029
	0,32
	0,36
	0,006

	16
	То же, «Руфмат А»
	32
	1,45
	0,030
	2
	10
	0,032
	0,032
	0,34
	0,37
	0,006

	16а
	То же, «Флурмат 500»
	38
	1,45
	0,027
	2
	10
	0,028
	0,028
	0,34
	0,38
	0,006

	17
	То же, «Флурмат 500А»
	38
	1,45
	0,030
	2
	10
	0,032
	0,032
	0,37
	0,41
	0,006

	18
	То же, «Флурмат 200»
	25
	1,45
	0,028
	2
	10
	0,029
	0,029
	0,28
	0,31
	0,006

	19
	То же, «Флурмат 200А»
	25
	1,45
	0,029
	2
	10
	0,031
	0,031
	0,29
	0,32
	0,006

	20
	Пенопласт ПХВ-1 и ПВ1
	125
	1,26
	0,052
	2
	10
	0,06
	0,064
	0,86
	0,99
	0,23

	21
	То же
	100

<
	1,26
	0,041
	2
	10
	0,05
	0,052
	0,68
	0,8
	0,23

	22
	Пенополиуретан
	80
	1,47
	0,041
	2
	5
	0,05
	0,05
	0,67
	0,7
	0,05

	23
	То же
	60
	1,47
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,041
	0,53
	0,55
	0,05

	24
	То же
	40
	1,47
	0,029
	2
	5
	0,04
	0,04
	0,4
	0,42
	0,05

	25
	Плиты из резольно-фенолформальдегидного пенопласта (ГОСТ 20916)
	90
	1,68
	0,045
	5
	20
	0,053
	0,073
	0,81
	1,10
	0,15

	26
	То же
	80
	1,68
	0,044
	5
	20
	0,051
	0,071
	0,75
	1,02
	0,23

	27
	То же
	50
	1,68
	0,041
	5
	20
	0,045
	0,064
	0,56
	0,77
	0,23

	28
	Перлитопластбетон
	200
	1,05
	0,041
	2
	3
	0,052
	0,06
	0,93
	1,01
	0,008

	29
	То же
	100
	1,05
	0,035
	2
	3
	0,041
	0,05
	0,58
	0,66
	0,008

	30
	Перлитофосфогелевые изделия
	300
	1,05
	0,076
	3
	12
	0,08
	0,12
	1,43
	2,02
	0,2

	31
	То же
	200
	1,05
	0,064
	3
	12
	0,07
	0,09
	1,1
	1,43
	0,23

	32
	Теплоизоляционные изделия из вспененного синтетического каучука «Аэрофлекс»
	80
	1,806
	0,034
	5
	15
	0,04
	0,054
	0,65
	0,71
	0,003

	33
	То же, «К флекс»:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ЕС
	60-80
	1,806
	0,039
	0
	0
	0,039
	0,039
	0,6
	0,6
	0,010

	
	ST
	60-80
	1,806
	0,039
	0
	0
	0,039
	0,039
	0,6
	0,6
	0,009

	
	ЕСО


	60-95
	1,806
	0,041
	0
	0
	0,041
	0,041
	0,65
	0,65
	0,010

	34
	Экструзионный пенополистирол «Пеноплэкс», тип 35


	35
	1,65
	0,028
	2
	3
	0,029
	0,030
	0,36
	0,37
	0,018

	35
	То же, тип 45
	45
	1,53
	0,030
	2
	3
	0,031
	0,032
	0,40
	0,42
	0,015

	Б
	Минераловатные (ГОСТ 4640), стекловолокнистые, пеностекло, газостекло

	36
	Маты минераловатные прошивные (ГОСТ 21880)
	125
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,73
	0,82
	0,30
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	37
	Маты минераловатные прошивные (ГОСТ 21880)
	100
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,061
	0,067
	0,64
	0,72
	0,49

	38
	То же
	75
	0,84
	0,046
	2
	5
	0,058
	0,064
	0,54
	0,61
	0,49

	39
	Маты минераловатные на синтетическом связующем (ГОСТ 9573)
	225
	0,84
	0,054
	2
	5
	0,072
	0,082
	1,04
	1,19
	0,49

	40
	То же
	175
	0,84
	0,052
	2
	5
	0,066
	0,076
	0,88
	1,01
	0,49

	41
	»
	125
	0,84
	0,049
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,73
	0,82
	0,49

	42
	»
	75
	0,84
	0,047
	2
	5
	0,058
	0,064
	0,54
	0,61
	0,53

	43
	Плиты мягкие, полужесткие и жесткие минераловатные на синтетическом и битумном связующих (ГОСТ 9573, ГОСТ 10140, ГОСТ 22950)
	250
	0,84
	0,058
	2
	5
	0,082
	0,085
	1,17
	1,28
	0,41

	44
	То же
	225
	0,84
	0,058
	2
	5
	0,079
	0,084
	1,09
	1,20
	0,41

	45
	»
	200
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,49

	46
	»
	150
	0,84
	0,050
	2
	5
	0,068
	0,073
	0,83
	0,92
	0,49

	47
	»
	125
	0,84
	0,049
	2
	5
	0,064
	0,069
	0,73
	0,81
	0,49

	48
	»
	100
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,06
	0,065
	0,64
	0,71
	0,56

	49
	»
	75
	0,84
	0,046
	2
	5
	0,056
	0,063
	0,53
	0,60
	0,6

	50
	Плиты минераловатные ЗАО «Минеральная вата»
	180
	0,84
	0,038
	2
	5
	0,045
	0,048
	0,74
	0,81
	0,3

	51
	То же
	140-175
	0,84
	0,037
	2
	5
	0,043
	0,046
	0,68
	0,75
	0,31

	52
	»
	80-125
	0,84
	0,036
	2
	5
	0,042
	0,045
	0,53
	0,59
	0,32

	53
	»
	40-60
	0,84
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,044
	0,37
	0,41
	0,35

	54
	»
	25-50
	0,84
	0,036
	2
	5
	0,042
	0,045
	0,31
	0,35
	0,37

	55
	Плиты минераловатные повышенной жесткости на органофосфатном связующем
	200
	0,84
	0,064
	1
	2
	0,07
	0,076
	0,94
	1,01
	0,45

	56
	Плиты полужесткие минераловатные на крахмальном связующем
	200
	0,84
	0,07
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,38

	57
	То же
	125
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,06
	0,064
	0,70
	0,78
	0,38

	58
	Плиты из стеклянного штапельного волокна на синтетическом связующем (ГОСТ 10499)
	45
	0,84
	0,047
	2
	5
	0,06
	0,064
	0,44
	0,5
	0,6

	59
	Маты и полосы из стеклянного волокна прошивные
	150
	0,84
	0,061
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,8
	0,9
	0,53

	60
	Маты из стеклянного штапельного волокна «URSA»
	25
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,043
	0,05
	0,27
	0,31
	0,61

	61
	То же
	17
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,046
	0,053
	0,23
	0,26
	0,66

	62
	»
	15
	0,84
	0,046
	2
	5
	0,048
	0,053
	0,22
	0,25
	0,68

	63
	»
	11
	0,84
	0,048
	2
	5
	0,05
	0,055
	0,19
	0,22
	0,7

	64
	Плиты из стеклянного штапельного волокна «URSA»


	85
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,046
	0,05
	0,51
	0,57
	0,5

	65
	То же
	75
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,042
	0,047
	0,46
	0,52
	0,5

	66
	»
	60
	0,84
	0,038
	2
	5
	0,04
	0,045
	0,4
	0,45
	0,51

	67
	»
	45
	0,84
	0,039
	2
	5
	0,041
	0,045
	0,35
	0,39
	0,51

	68
	»
	35
	0,84
	0,039
	2
	5
	0,041
	0,046
	0,31
	0,35
	0,52

	69
	»
	30
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,042
	0,046
	0,29
	0,32
	0,52

	70
	»
	20
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,043
	0,048
	0,24
	0,27
	0,53

	71
	»
	17
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,047
	0,053
	0,23
	0,26
	0,54

	72
	»
	15
	0,84
	0,046
	2
	5
	0,049
	0,055
	0,22
	0,25
	0,55

	73
	Пеностекло или газостекло
	400
	0,84
	0,11
	1
	2
	0,12
	0,14
	1,76
	1,94
	0,02

	74
	То же
	300
	0,84
	0,09
	1
	2
	0,11
	0,12
	1,46
	1,56
	0,02

	75
	»
	200
	0,84
	0,07
	1
	2
	0,08
	0,09
	1,01
	1,1
	0,03

	В
	Плиты из природных органических и неорганических материалов

	76
	Плиты древесно-волокнистые и древесно-стружечные 

(ГОСТ 4598, ГОСТ 8904, ГОСТ 10632)


	1000
	2,3
	0,15
	10
	12
	0,23
	0,29
	6,75
	7,7
	0,12

	77
	То же
	800
	2,3
	0,13
	10
	12
	0,19
	0,23
	5,49
	6,13
	0,12

	78
	»
	600
	2,3
	0,11
	10
	12
	0,13
	0,16
	3,93
	4,43
	0,13

	79
	»
	400
	2,3
	0,08
	10
	12
	0,11
	0,13
	2,95
	3,26
	0,19

	80
	Плиты древесно-волокнистые и древесно-стружечные 

(ГОСТ 4598, ГОСТ 8904, ГОСТ 10632)


	200
	2,3
	0,06
	10
	12
	0,07
	0,08
	1,67
	1,81
	0,24
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	81
	Плиты фибролитовые и арболит (ГОСТ 19222) 

на портландцементе
	500
	2,3
	0,095
	10
	15
	0,15
	0,19
	3,86
	4,50
	0,11

	82
	То же
	450
	2,3
	0,09
	10
	15
	0,135
	0,17
	3,47
	4,04
	0,11

	83
	»
	400
	2,3
	0,08
	10
	15
	0,13
	0,16
	3,21
	3,70
	0,26

	84
	Плиты камышитовые
	300
	2,3
	0,07
	10
	15
	0,09
	0,14
	2,31
	2,99
	0,45

	85
	То же
	200
	2,3
	0,06
	10
	15
	0,07
	0,09
	1,67
	1,96
	0,49

	86
	Плиты торфяные теплоизоляционные
	300
	2,3
	0,064
	15
	20
	0,07
	0,08
	2,12
	2,34
	0,19

	87
	То же
	200
	2,3
	0,052
	15
	20
	0,06
	0,064
	1,6
	1,71
	0,49

	88
	Пакля
	150
	2,3
	0,05
	7
	12
	0,06
	0,07
	1,3
	1,47
	0,49

	89
	Плиты из гипса (ГОСТ 6428)
	1350
	0,84
	0,35
	4
	6
	0,50
	0,56
	7,04
	7,76
	0,098

	90
	То же
	1100
	0,84
	0,23
	4
	6
	0,35
	0,41
	5,32
	5,99
	0,11

	91
	Листы гипсовые обшивочные (сухая штукатурка) (ГОСТ 6266)
	1050
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,34
	0,36
	5,12
	5,48
	0,075

	92
	То же
	800
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,19
	0,21
	3,34
	3,66
	0,075

	93
	Изделия из вспученного перлита на битумном связующем 

(ГОСТ 16136)
	300
	1,68
	0,087
	1
	2
	0,09
	0,099
	1,84
	1,95
	0,04

	94
	То же
	250
	1,68
	0,082
	1
	2
	0,085
	0,099
	1,53
	1,64
	0,04

	95
	»
	225
	1,68
	0,079
	1
	2
	0,082
	0,094
	1,39
	1,47
	0,04

	96
	»
	200
	1,68
	0,076
	1
	2
	0,078
	0,09
	1,23
	1,32
	0,04

	Г
	Засыпки

	97
	Гравий керамзитовый (ГОСТ 9757)


	600
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,17
	0,19
	2,62
	2,83
	0,23

	98
	То же
	500
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,15
	0,165
	2,25
	2,41
	0,23

	99
	»
	450
	0,84
	0,13
	2
	3
	0,14
	0,155
	2,06
	2,22
	0,235

	100
	»
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,13
	0,145
	1,87
	2,02
	0,24

	101
	»
	350
	0,84
	0,115
	2
	3
	0,125
	0,14
	1,72
	1,86
	0,245

	102
	»
	300
	0,84
	0,108
	2
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,66
	0,25

	103
	Гравий керамзитовый (ГОСТ 9757)
	250
	0,84
	0,099
	2
	3
	0,11
	0,12
	1,22
	1,3
	0,26

	104
	Гравий шунгизитовый (ГОСТ 9757)
	700
	0,84
	0,16
	2
	4
	0,18
	0,21
	2,91
	3,29
	0,21

	105
	То же
	600
	0,84
	0,13
	2
	4
	0,16
	0,19
	2,54
	2,89
	0,22

	106
	»
	500
	0,84
	0,12
	2
	4
	0,15
	0,175
	2,25
	2,54
	0,22

	107
	»
	450
	0,84
	0,11
	2
	4
	0,14
	0,16
	2,06
	2,30
	0,22

	108
	»
	400
	0,84
	0,11
	2
	4
	0,13
	0,15
	1,87
	2,10
	0,23

	109
	Щебень из доменного шлака (ГОСТ 5578)
	1000
	0,84
	0,21
	2
	3
	0,24
	0,31
	4,02
	4,67
	0,21

	110
	Щебень шлакопемзовый и аглопоритовый

(ГОСТ 9757)
	900
	0,84
	0,19
	2
	3
	0,23
	0,3
	3,73
	4,36
	0,21

	111
	То же
	800
	0,84
	0,18
	2
	3
	0,21
	0,26
	3,36
	3,83
	0,21

	112
	»
	700
	0,84
	0,16
	2
	3
	0,19
	0,23
	2,99
	3,37
	0,22

	113
	»
	600
	0,84
	0,15
	2
	3
	0,18
	0,21
	2,7
	2,98
	0,23

	114
	»
	500
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,16
	0,19
	2,32
	2,59
	0,23

	115
	»
	450
	0,84
	0,13
	2
	3
	0,15
	0,17
	2,13
	2,32
	0,24

	116
	»
	400
	0,84
	0,122
	2
	3
	0,14
	0,16
	1,94
	2,12
	0,24

	117
	Щебень и песок из перилита вспученного (ГОСТ 10832)
	500
	0,84
	0,09
	1
	2
	0,1
	0,11
	1,79
	1,92
	0,26

	118
	То же
	400
	0,84
	0,076
	1
	2
	0,087
	0,095
	1,5
	1,6
	0,3

	119
	»
	350
	0,84
	0,07
	1
	2
	0,081
	0,085
	1,35
	1,42
	0,3

	120
	»
	300
	0,84
	0,064
	1
	2
	0,076
	0,08
	0,99
	1,04
	0,34

	121
	Вермикулит вспученный (ГОСТ 12865)
	200
	0,84
	0,065
	1
	3
	0,08
	0,095
	1,01
	1,16
	0,23

	122
	То же
	150
	0,84
	0,060
	1
	3
	0,074
	0,098
	0,84
	1,02
	0,26

	123
	»
	100
	0,84
	0,055
	1
	3
	0,067
	0,08
	0,66
	0,75
	0,3

	124
	Песок для строительных работ (ГОСТ 8736)
	1600
	0,84
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,58
	6,95
	7,91
	0,17

	Д
	Строительные растворы

(ГОСТ 28013)

	125
	Цементно-шлаковый
	1400
	0,84
	0,41
	2
	4
	0,52
	0,64
	7,0
	8,11
	0,11

	126
	То же
	1200
	0,84
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,58
	6,16
	7,15
	0,14

	127
	Цементно-перлитовый
	1000
	0,84
	0,21
	7
	12
	0,26
	0,3
	4,64
	5,42
	0,15

	128
	То же
	800
	0,84
	0,16
	7
	12
	0,21
	0,26
	3,73
	4,51
	0,16

	129
	Гипсоперлитовый
	600
	0,84
	0,14
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,17

	130
	Поризованный гипсоперлитовый
	500
	0,84
	0,12
	6
	10
	0,15
	0,19
	2,44
	2,95
	0,43

	131
	То же
	400
	0,84
	0,09
	6
	10
	0,13
	0,15
	2,03
	2,35
	0,53

	II
	Конструкционно-теплоизоляционные материалы

	А
	Бетоны на природных пористых заполнителях

(ГОСТ 25820, ГОСТ 22263)

	132
	Туфобетон
	1800
	0,84
	0,64
	7
	10
	0,87
	0,99
	11,38
	12,79
	0,09

	133
	То же
	1600
	0,84
	0,52
	7
	10
	0,7
	0,81
	9,62
	10,91
	0,11

	134
	»
	1400
	0,84
	0,41
	7
	10
	0,52
	0,58
	7,76
	8,63
	0,11
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	135
	»
	1200
	0,84
	0,29
	7
	10
	0,41
	0,47
	6,38
	7,2
	0,12

	136
	Пемзобетон
	1600
	0,84
	0,52
	4
	6
	0,62
	0,68
	8,54
	9,3
	0,075

	137
	То же
	1400
	0,84
	0,42
	4
	6
	0,49
	0,54
	7,1
	7,76
	0,083

	138
	»
	1200
	0,84
	0,34
	4
	6
	0,4
	0,43
	5,94
	6,41
	0,098

	139
	»
	1000
	0,84
	0,26
	4
	6
	0,3
	0,34
	4,69
	5,2
	0,11

	140
	»
	800
	0,84
	0,19
	4
	6
	0,22
	0,26
	3,6
	4,07
	0,12

	141
	Бетон на вулканическом шлаке
	1600
	0,84
	0,52
	7
	10
	0,64
	0,7
	9,2
	10,1
	0,075

	142
	То же
	1400
	0,84
	0,41
	7
	10
	0,52
	0,58
	7,76
	8,63
	0,083

	143
	»
	1200
	0,84
	0,33
	7
	10
	0,41
	0,47
	6,38
	7,2
	0,09

	144
	»
	1000
	0,84
	0,24
	7
	10
	0,29
	0,35
	4,9
	5,67
	0,098

	145
	»
	800
	0,84
	0,20
	7
	10
	0,23
	0,29
	3,9
	4,61
	0,11

	Б
	Бетоны на искусственных пористых заполнителях

(ГОСТ 25820, ГОСТ 9757)



	146
	Керамзитобетон на керамзитовом песке и керамзитопенобетон
	1800
	0,84
	0,66
	5
	10
	0,80
	0,92
	10,5
	12,3
	0,09

	147
	То же
	1600
	0,84
	0,58
	5
	10
	0,67
	0,79
	9,06
	10,7
	0,09

	148
	»
	1400
	0,84
	0,47
	5
	10
	0,56
	0,65
	7,75
	9,14
	0,098

	149
	»
	1200
	0,84
	0,36
	5
	10
	0,44
	0,52
	6,36
	7,57
	0,11

	150
	»
	1000
	0,84
	0,27
	5
	10
	0,33
	0,41
	5,03
	6,13
	0,14

	151
	Керамзитобетон на керамзитовом песке и керамзитопенобетон
	800
	0,84
	0,21
	5
	10
	0,24
	0,31
	3,83
	4,77
	0,19

	152
	То же
	600
	0,84
	0,16
	5
	10
	0,2
	0,26
	3,03
	3,78
	0,26

	153
	»
	500
	0,84
	0,14
	5
	10
	0,17
	0,23
	2,55
	3,25
	0,3

	154
	Керамзитобетон на кварцевом песке с поризацией
	1200
	0,84
	0,41
	4
	8
	0,52
	0,58
	6,77
	7,72
	0,075

	155
	То же
	1000
	0,84
	0,33
	4
	8
	0,41
	0,47
	5,49
	6,35
	0,075

	156
	»
	800
	0,84
	0,23
	4
	8
	0,29
	0,35
	4,13
	4,9
	0,075

	157
	Керамзитобетон на перлитовом песке
	1000
	0,84
	0,28
	9
	13
	0,35
	0,41
	5,57
	6,43
	0,15

	158
	То же
	800
	0,84
	0,22
	9
	13
	0,29
	0,35
	4,54
	5,32
	0,17

	159
	Шунгизитобетон
	1400
	0,84
	0,49
	4
	7
	0,56
	0,64
	7,59
	8,6
	0,098

	160
	То же
	1200
	0,84
	0,36
	4
	7
	0,44
	0,5
	6,23
	7,04
	0,11

	161
	»
	1000
	0,84
	0,27
	4
	7
	0,33
	0,38
	4,92
	5,6
	0,14

	162
	Перлитобетон
	1200
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,44
	0,5
	6,96
	8,01
	0,15

	163
	То же
	1000
	0,84
	0,22
	10
	15
	0,33
	0,38
	5,5
	6,38
	0,19

	164
	»
	800
	0,84
	0,16
	10
	15
	0,27
	0,33
	4,45
	5,32
	0,26

	165
	»
	600
	0,84
	0,12
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,3

	166
	Шлакопемзобетон (термозитобетон)
	1800
	0,84
	0,52
	5
	8
	0,63
	0,76
	9,32
	10,8
	0,075

	167
	То же
	1600
	0,84
	0,41
	5
	8
	0,52
	0,63
	7,98
	9,29
	0,09

	168
	»
	1400
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,44
	0,52
	6,87
	7,9
	0,098

	169
	»
	1200
	0,84
	0,29
	5
	8
	0,37
	0,44
	5,83
	6,73
	0,11

	170
	»
	1000
	0,84
	0,23
	5
	8
	0,31
	0,37
	4,87
	5,63
	0,11

	171
	Шлакопемзопено- и шлакопемзогазобетон


	1600
	0,84
	0,47
	8
	11
	0,63
	0,7
	9,29
	10,3
	0,09

	172
	То же
	1400
	0,84
	0,35
	8
	11
	0,52
	0,58
	7,9
	8,78
	0,098

	173
	»
	1200
	0,84
	0,29
	8
	11
	0,41
	0,47
	6,49
	7,31
	0,11

	174
	»
	1000
	0,84
	0,23
	8
	11
	0,35
	0,41
	5,48
	6,24
	0,11

	175
	»
	800
	0,84
	0,17
	8
	11
	0,29
	0,35
	4,46
	5,15
	0,13

	176
	Бетон на доменных гранулированных шлаках
	1800
	0,84
	0,58
	5
	8
	0,7
	0,81
	9,82
	11,18
	0,083

	177
	Бетон на доменных гранулированных шлаках
	1600
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,58
	0,64
	8,43
	9,37
	0,09

	178
	То же
	1400
	0,84
	0,41
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,098

	179
	»
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,47
	0,52
	6,57
	7,31
	0,11

	180
	Аглопоритобетон и бетоны на топливных (котельных) шлаках
	1800
	0,84
	0,7
	5
	8
	0,85
	0,93
	10,8
	11,98
	0,075

	181
	То же
	1600
	0,84
	0,58
	5
	8
	0,72
	0,78
	9,39
	10,34
	0,083

	182
	»
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,59
	0,65
	7,92
	8,83
	0,09

	183
	»
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,48
	0,54
	6,64
	7,45
	0,11

	184
	»
	1000
	0,84
	0,29
	5
	8
	0,38
	0,44
	5,39
	6,14
	0,14

	185
	Бетон на зольном гравии
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,09

	186
	То же


	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,41
	0,47
	6,14
	6,95
	0,11

	187
	»
	1000
	0,84
	0,24
	5
	8
	0,3
	0,35
	4,79
	5,48
	0,12

	188
	Вермикулитобетон
	800
	0,84
	0,21
	8
	13
	0,23
	0,26
	3,97
	4,58
	—

	189
	То же
	600
	0,84
	0,14
	8
	13
	0,16
	0,17
	2,87
	3,21
	0,15

	190
	»
	400
	0,84
	0,09
	8
	13
	0,11
	0,13
	1,94
	2,29
	0,19

	191
	»
	300
	0,84
	0,08
	8
	13
	0,09
	0,11
	1,52
	1,83
	0,23

	В
	Бетоны ячеистые

(ГОСТ 25485, ГОСТ 5742)



	192
	Полистиролбетон
	600
	1,06
	0,145
	4
	8
	0,175
	0,20
	3,07
	3,49
	0,068

	193
	То же
	500
	1,06
	0,125
	4
	8
	0,14
	0,16
	2,5
	2,85
	0,075

	194
	»
	400
	1,06
	0,105
	4
	8
	0,12
	0,135
	2,07
	2,34
	0,085
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	195
	»
	300
	1,06
	0,085
	4
	8
	0,09
	0,11
	1,55
	1,83
	0,10

	196
	»
	200
	1,06
	0,065
	4
	8
	0,07
	0,08
	1,12
	1,28
	0,12

	197
	»
	150
	1,06
	0,055
	4
	8
	0,057
	0,06
	0,87
	0,96
	0,135

	198
	Газо- и пенобетон, газо- и пеносиликат
	1000
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,41
	0,47
	6,13
	7,09
	0,11

	199
	То же
	800
	0,84
	0,21
	10
	15
	0,33
	0,37
	4,92
	5,63
	0,14

	200
	»
	600
	0,84
	0,14
	8
	12
	0,22
	0,26
	3,36
	3,91
	0,17

	201
	»
	400
	0,84
	0,11
	8
	12
	0,14
	0,15
	2,19
	2,42
	0,23

	202
	Газо- и пенобетон, газо- и пеносиликат
	300
	0,84
	0,08
	8
	12
	0,11
	0,13
	1,68
	1,95
	0,26

	203
	Газо- и пенозолобетон
	1200
	0,84
	0,29
	15
	22
	0,52
	0,58
	8,17
	9,46
	0,075

	204
	То же
	1000
	0,84
	0,23
	15
	22
	0,44
	0,5
	6,86
	8,01
	0,098

	205
	»
	800
	0,84
	0,17
	15
	22
	0,35
	0,41
	5,48
	6,49
	0,12

	Г
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича

	206
	Глиняного обыкновенного (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1800
	0,88
	0,56
	1
	2
	0,7
	0,81
	9,2
	10,1
	0,11

	207
	Глиняного обыкновенного на цементно-шлаковом растворе
	1700
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,76
	8,64
	9,7
	0,12

	208
	Глиняного обыкновенного на цементно-перлитовом растворе
	1600
	0,88
	0,47
	2
	4
	0,58
	0,7
	8,08
	9,23
	0,15

	209
	Силикатного (ГОСТ 379) на цементно-песчаном растворе
	1800
	0,88
	0,7
	2
	4
	0,76
	0,87
	9,77
	10,9
	0,11

	210
	Трепельного (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1200
	0,88
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,52
	6,26
	6,49
	0,19

	211
	То же
	1000
	0,88
	0,29
	2
	4
	0,41
	0,47
	5,35
	5,96
	0,23

	212
	Шлакового на цементно-песчаном растворе
	1500
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,7
	8,12
	8,76
	0,11

	Д
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича

	213
	Керамического пустотного плотностью 1400 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1600
	0,88
	0,47
	1
	2
	0,58
	0,64
	7,91
	8,48
	0,14

	14
	Керамического пустотного плотностью 1300 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1400
	0,88
	0,41
	1
	2
	0,52
	0,58
	7,01
	7,56
	0,16

	215
	Керамического пустотного плотностью 1000 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1200
	0,88
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,52
	6,16
	6,62
	0,17

	216
	Силикатного одиннадцатипустотного (ГОСТ 379) на цементно-песчаном растворе
	1500
	0,88
	0,64
	2
	4
	0,7
	0,81
	8,59
	9,63
	0,13

	217
	Силикатного четырнадцатипустотного (ГОСТ 379) на цементно-песчаном растворе
	1400
	0,88
	0,52
	2
	4
	0,64
	0,76
	7,93
	9,01
	0,14

	Е
	Дерево и изделия из него

	218
	Сосна и ель поперек волокон 

(ГОСТ 8486, ГОСТ 9463)
	500
	2,3
	0,09
	15
	20
	0,14
	0,18
	3,87
	4,54
	0,06

	219
	Сосна и ель вдоль волокон
	500
	2,3
	0,18
	15
	20
	0,29
	0,35
	5,56
	6,33
	0,32

	220
	Дуб поперек волокон (ГОСТ 9462, ГОСТ 2695)
	700
	2,3
	0,1
	10
	15
	0,18
	0,23
	5,0
	5,86
	0,05

	221
	Дуб вдоль волокон
	700
	2,3
	0,23
	10
	15
	0,35
	0,41
	6,9
	7,83
	0,3

	222
	Фанера клееная

 (ГОСТ 8673)
	600
	2,3
	0,12
	10
	13
	0,15
	0,18
	4,22
	4,73
	0,02

	223
	Картон облицовочный (ГОСТ 8740)
	1000
	2,3
	0,18
	5
	10
	0,21
	0,23
	6,2
	6,75
	0,06

	224
	Картон строительный многослойный
	650
	2,3
	0,13
	6
	12
	0,15
	0,18
	4,26
	4,89
	0,08

	III
	Конструкционные материалы

	А
	Бетоны (ГОСТ 7473, ГОСТ 25192) и растворы (ГОСТ 28013)

	225
	Железобетон

 (ГОСТ 26633)
	2500
	0,84
	1,69
	2
	3
	1,92
	2,04
	18,0
	18,95
	0,03

	226
	Бетон на гравии или щебне из природного камня (ГОСТ 26633)
	2400
	0,84
	1,51
	2
	3
	1,74
	1,86
	16,8
	17,88
	0,03

	227
	Раствор цементно-песчаный
	1800
	0,84
	0,58
	2
	4
	0,76
	0,93
	9,6
	11,09
	0,09

	228
	Раствор сложный (песок, известь, цемент)
	1700
	0,84
	0,52
	2
	4
	0,7
	0,87
	8,95
	10,42
	0,098
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	229
	Раствор известково-песчаный
	1600
	0,84
	0,47
	2
	4
	0,7
	0,81
	8,69
	9,76
	0,12

	Б
	Облицовка природным камнем (ГОСТ 9480)

	230
	Гранит, гнейс и базальт
	2800
	0,88
	3,49
	0
	0
	3,49
	3,49
	25,04
	25,04
	0,008

	231
	Мрамор
	2800
	0,88
	2,91
	0
	0
	2,91
	2,91
	22,86
	22,86
	0,008

	232
	Известняк
	2000
	0,88
	0,93
	2
	3
	1,16
	1,28
	12,77
	13,7
	0,06

	233
	 То же
	1800
	0,88
	0,7
	2
	3
	0

,93
	1,05
	10,85
	11,77
	0,075

	234
	Известняк
	1600
	0,88
	0,58
	2
	3
	0,73
	0,81
	9,06
	9,75
	0,09

	235
	То же
	1400
	0,88
	0,49
	2
	3
	0,56
	0,58
	7,42
	7,72
	0,11

	236
	Туф
	2000
	0,88
	0,76
	3
	5
	0,93
	1,05
	11,68
	12,92
	0,075

	237
	То же
	1800
	0,88
	0,56
	3
	5
	0,7
	0,81
	9,61
	10,76
	0,083

	238
	»
	1600
	0,88
	0,41
	3
	5
	0,52
	0,64
	7,81
	9,02
	0,09

	239
	»
	1400
	0,88
	0,33
	3
	5
	0,43
	0,52
	6,64
	7,6
	0,098

	240
	»
	1200
	0,88
	0,27
	3
	5
	0,35
	0,41
	5,55
	6,25
	0,11

	241
	»
	1000
	0,88
	0,21
	3
	5
	0,24
	0,29
	4,2
	4,8
	0,11

	В
	Материалы кровельные, гидроизоляционные, блицовочные и рулонные покрытия для полов (ГОСТ 30547)

	242
	Листы асбестоцементные плоские (ГОСТ 18124)
	1800
	0,84
	0,35
	2
	3
	0,47
	0,52
	7,55
	8,12
	0,03

	243
	То же
	1600
	0,84
	0,23
	2
	3
	0,35
	0,41
	6,14
	6,8
	0,03

	244
	Битумы нефтяные строительные и кровельные 

(ГОСТ 6617, ГОСТ 9548)
	1400
	1,68
	0,27
	0
	0
	0,27
	0,27
	6,8
	6,8
	0,008

	245
	То же
	1200
	1,68
	0,22
	0
	0
	0,22
	0,22
	5,69
	5,69
	0,008

	246
	»
	1000
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	4,56
	4,56
	0,008

	247
	Асфальтобетон

 (ГОСТ 9128)
	2100
	1,68
	1,05
	0
	0
	1,05
	1,05
	16,43
	1

6,43
	0,008

	248
	Рубероид (ГОСТ 10923), пергамин (ГОСТ 2697), толь
	600
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	3,53
	3,53
	—

	249
	Линолеум поливинилхлоридный на теплоизолирующей подоснове (ГОСТ 18108)
	1800
	1,47
	0,38
	0


	0
	0,38
	0,38
	8,56
	8,56
	0,002

	250
	То же
	1600
	1,47
	0,33
	0
	0
	0,33
	0,33
	7,52
	7,52
	0,002

	251
	Линолеум поливинилхлоридный на тканевой основе 

(ГОСТ 7251)
	1800
	1,47
	0,35
	0
	0
	0,35
	0,35
	8,22
	8,22
	0,002

	252
	То же
	1600
	1,47
	0,29
	0
	0
	0,29
	0,29
	7,05
	7,05
	0,002

	253
	»
	1400
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,002

	Г
	Металлы и стекло

	254
	Сталь стержневая арматурная 

(ГОСТ 10884, ГОСТ 5781)
	7850
	0,482
	58
	0
	0
	58
	58
	126,5
	126,5
	0

	255
	Чугун (ГОСТ 9583)
	7200
	0,482
	50
	0
	0
	50
	50
	112,5
	112,5
	0

	256
	Алюминий 

(ГОСТ 22233, ГОСТ 24767)
	2600
	0,84
	221
	0
	0
	221
	221
	187,

6
	187,6
	0

	257
	Медь 

(ГОСТ 931, ГОСТ 15527)
	8500
	0,42
	407
	0
	0
	407
	407
	326
	326
	0

	258
	Стекло оконное 

(ГОСТ 111)
	2500
	0,84
	0,76
	0
	0
	0,76
	0,76
	10,79
	10,79
	0


Сопротивление воздухопроницанию материалов и конструкций                                                                                                                  Таблица 1.14
	№ п.п.
	Материалы и конструкции
	Толщина слоя, мм
	    Сопротивление

Воздухопроницанию,

      Rinf, м2·ч·Па/кг

	1
	2
	    3
	4

	1
	Бетон сплошной (без швов)
	100
	19620

	2
	Газосиликат сплошной (без швов)
	140
	21

	3
	Известняк-ракушечник
	500
	6

	4
	Картон строительный (без швов)
	1,3
	64

	5
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-песчаном растворе толщиной 

в 1 кирпич и более
	250 

и более
	18

	6
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-песчаном растворе толщиной в полкирпича
	120
	2

	7
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-шлаковом растворе толщиной

 в 1 кирпич и более
	250 

и более
	9

	8
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича на цементно-шлаковом растворе толщиной в полкирпича
	120
	1

	9
	Кладка кирпича керамического пустотного на цементно-песчаном растворе толщиной в полкирпича
	—
	2

	10
	Кладка из легкобетонных камней на цементно-песчаном растворе
	400
	13

	11
	Кладка из легкобетонных камней на цементно-шлаковом растворе
	400
	1

	12
	Листы асбестоцементные с заделкой швов
	    6
	196

	13
	Обои бумажные обычные
	—
	20

	14
	Обшивка из обрезных досок, соединенных впритык или вчетверть
	20-25
	10



	15
	Обшивка из обрезных досок, соединенных в шпунт
	20-25
	1,5

	16
	Обшивка из досок двойная с прокладкой между обшивками строительной бумаги
	50
	98

	17
	Обшивка из фибролита или из древесно-волокнистых бесцементных мягких плит с заделкой швов
	15-70
	2,5

	18
	Обшивка из фибролита или из древесно-волокнистых бесцементных мягких плит без заделки швов
	15-70
	0,5

	19
	Обшивка из жестких древесно-волокнистых листов с заделкой швов
	10
	3,3

	20
	Обшивка из гипсовой сухой штукатурки с заделкой швов
	10
	20

	21
	Пенобетон автоклавный (без швов)
	100
	1960

	22
	Пенобетон неавтоклавный
	100
	196

	23
	Пенополистирол
	50-100
	79

	24
	Пеностекло сплошное (без швов)
	120
	> 2000

	25
	Плиты минераловатные жесткие
	50
	2

	26
	Рубероид
	1,5
	Воздухонепроницаем

	27
	Толь
	1,5
	490

	28
	Фанера клееная (без швов)
	3-4
	2940

	29
	Шлакобетон сплошной (без швов)
	100
	14

	30
	Штукатурка цементно-песчаным раствором по каменной или кирпичной кладке
	15
	373

	31
	Штукатурка известковая по каменной или кирпичной кладке
	15
	142

	32
	Штукатурка известково-гипсовая по дереву (по драни)
	20
	17

	33
	Керамзитобетон плотностью 900 кг/м3
	250-400
	13-17

	34
	То же, 1000 кг/м3
	250-400
	53-80

	35
	То же, 1100—1300 кг/м3
	250-450
	390-590

	36
	Шлакопемзобетон плотностью 1500 кг/м3
	250-400
	0,3


Примечания:

1. Для кладок из кирпича и камней с расшивкой швов на наружной поверхности приведенное в настоящей таблице сопротивление воздухопроницанию следует увеличивать на 20 м2·ч·Па/кг.

2. Сопротивление воздухопроницанию воздушных прослоек и слоев ограждающих конструкций из сыпучих (шлака, керамзита, пемзы и т.п.), рыхлых и волокнистых (минеральной ваты, соломы, стружки и т.п.) материалов следует принимать равным нулю независимо от толщины слоя.

      3 .Для материалов и конструкций, не указанных в настоящей таблице, сопротивление воздухопроницанию следует определять экспериментально.

Таблица 1.15

Сопротивление воздухопроницанию заполнений световых проемов (окон, балконных дверей и фонарей)

	Заполнение светового проема
	Число уплотненных притворов заполнения
	Сопротивление воздухопроницанию RИ, м2 ч/кг (при (pз=11 Па), заполнений световых проемов

 с деревянными переплетами 

с уплотнением прокладками из

	
	
	пенополи-уретана
	губчатой резины
	полу-шерстяного шнура

	1.Одинарное остекление или двойное остекление в спаренных переплетах
	1
	0,26
	0,16
	0,12

	2.Двойное остекление в раздельных переплетах
	1

2
	0,29

0,38
	0,18

0,26
	0,13

0,18

	3. Тройное остекление в раздельно-спаренных переплетах
	1

2

3
	0,30

0,44

0,56
	0,18

0,26

0,37
	0,14

0,20

0,27


Примечания:

1. Сопротивление воздухопроницанию заполнений световых проемов с металлическими переплетами, а также балконных дверей следует принимать с коэффициентом 0,8.

2. Сопротивление воздухопроницанию окон без открывающихся створок (без притворов, с уплотненными фальцами) следует принимать равным 1 м2 ч/кг (независимо от числа и материала переплетов и видов остекления), зенитных фонарей (с уплотнением сопряжениями элементов) - 0,5 м2 ч/кг
Таблица 1.16

Нормируемая воздухопроницаемость ограждающих конструкций

	Ограждающие конструкции
	Воздухопроницае-

мость, Gn, кг/(м2·ч), не более

	1. Наружные стены, перекрытия и покрытия жилых, общественных, административных и бытовых зданий и помещений
	0,5

	2. Наружные стены, перекрытия и покрытия производственных зданий и помещений
	1,0

	3. Стыки между панелями наружных стен:
	

	а) жилых зданий
	 0,5*

	б) производственных зданий
	 1,0*

	4. Входные двери в квартиры
	1,5

	5. Входные двери в жилые, общественные и бытовые здания
	7,0

	6. Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в деревянных переплетах; окна и фонари производственных зданий с кондиционированием воздуха
	6,0

	7. Окна и балконные двери жилых, общественных и бытовых зданий и помещений в пластмассовых или алюминиевых переплетах
	5,0

	8. Окна, двери и ворота производственных зданий
	8,0

	9. Фонари производственных зданий
	10,0


* В кг/(м·ч).
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                 Нормирование сопротивления ограждения паропроницанию по СП 50.13330.2012
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2. РАСЧЁТ ЗВУКОИЗОЛЯЦИИ ВОЗДУШНОГО ШУМА ВНУТРЕННИМИ КОНСТРУКЦИЯМИ
СП 51.13330.2011 «Защита от шума»,

СП 23-103-2003 «Проектирование звукоизоляции ограждающих конструкций жилых 

и общественных зданий»

Таблица 2.1
Коэффициент К, учитывающий относительное увеличение изгибной жесткости ограждения

	Вид материала
	Класс
	Плотность, кг/м3
	К

	1
	2
	3
	4

	Керамзитобетон
	В 7,5
	1500 – 1550
1300 – 1450

1200

1100
	1,1
1,2

1,3

1,4

	
	В 12,5 – В 15
	1700 – 1750
1500 – 1650

1350 – 1450

1250
	1,1
1,2

1,3

1,4

	Перлитобетон
	В 7,5
	1400 – 1450
1300 – 1350

1100 – 1200

950 – 1000
	1,2
1,3

1,4

1,5

	Аглопоритобетон
	В 7,5
	1300
1100 – 1200

950 – 1000
	1,1
1,2

1,3

	
	В 12,5
	1500 – 1800
	1,2

	Шлакопемзобетон
	В 7,5
	1600 – 1700
	1,2

	
	В 12,5
	1700 – 1800
	1,2

	Газобетон, пенобетон, газосиликат
	В 5,0
	1000
800

600
	1,5
1,6

1,7

	Кладка из кирпича, пустотелых керамических блоков
	
	1500 – 1600
1200 – 1400
	1,1
1,2

	Гипсобетон, гипс 
(в том числе поризованный или с легкими заполнителями)
	В 7,5
	1300
1200

1000

800
	1,3
1,4

1,5

1,6


Таблица 2.2

Границы третьоктавных полос (округление величины fВ)
	Среднегеометрическая частота 1/3-октавной полосы
	Границы 1/3-октавной полосы

	50
	45 – 56

	63
	57 – 70

	80
	71 – 88

	100
	89 – 111

	125
	112 – 140

	160
	141 – 176

	200
	177 – 222

	250
	223 – 280

	315
	281 – 353

	400
	354 – 445

	500
	446 – 561

	630
	562 – 707

	800
	708 – 890

	1000
	891 – 1122

	1250
	1123 – 1414

	1600
	1415 – 1782

	2000
	1783 – 2244

	1500
	2245 – 2828

	3150
	2829 – 3563

	4000
	3564 – 4489

	5000
	4490 - 5657


Таблица 2.3

Абсцисса точки B - fВ

	Плотность бетона, γ, кг/м3
	fВ, Гц

	≥ 1800
	29 000/h

	1600
	31 000/h

	1400
	33 000/h

	1200
	35 000/h

	1000
	37 000/h

	800
	39 000/h

	600
	40 000/h


Примечания

1. h – толщина ограждения, мм.

2. Для промежуточных значений γ частота fВ определяется интерполяцией
Таблица 2.4

Нормативные значения индексов изоляции воздушного шума внутренними ограждающими конструкциями. Rw, и индексов приведенного уровня ударного шума, Lnw, для жилых и общественных зданий
	№ п./п.
	Наименование и расположение ограждающей конструкции

	Rw, дБ
	Lnw, дБ

	
	Жилые здания

	1
	Перекрытия между помещениями квартир и отделяющие помещения квартир от холлов лестничных клеток и используемых чердачных помещений:
	
	

	
	в домах категории А
	54
	55

	
	                                  
Б
	52
	58

	
	
В
	50
	60

	2
	Перекрытия между помещениями квартир и расположенными под ними магазинами:
	
	

	
	в домах категории А
	59
	55

452

	
	
Б и В
	57
	58
482

	3
	Перекрытия между комнатами в квартире в двух уровнях:
	
	

	
	в домах категории А
	47
	60

	
	
Б
	45
	63

	
	
В
	43
	66

	4
	Перекрытия между жилыми помещениями общежитий
	50
	60

	                                                                                                              Продолжение табл. 2.4

	№ п.п.
	Наименование и расположение ограждающей конструкции
	Rw, дБ
	Lnw, дБ

	5
	Перекрытия, отделяющие помещения культурно-бытового обслуживания общежитий друг от друга и от помещений общего пользования (холлы, вестибюли и пр.)
	47
	651

	6
	Перекрытия между помещениями квартиры и расположенными под ними ресторанами, кафе, спортивными залами
	
	

	
	в домах категории А
	62
	55

452

	
	
 Б и В
	60
	58

482

	7
	Перекрытия между помещениями квартиры и расположенными под ними административными помещениями, офисами,
	
	

	
	в домах категории А
	52
	582

	
	
 Б и В
	50
	602

	8
	Стены и перегородки между квартирами, между помещениями квартир и лестничными клетками, холлами, коридорами, вестибюлями,
	
	

	
	в домах категории А
	54
	-

	
	
Б
	52
	-

	
	
В
	50
	-

	9
	Стены между помещениями квартир и магазинами
	
	

	
	в домах категории А
	59
	-

	
	Б и В
	57
	-

	10
	Стены и перегородки, отделяющие помещения квартир от ресторанов, кафе, спортивных залов:
	
	

	
	в домах категории А
	62
	-

	
	                                         Б и В
	60
	-

	11
	Перегородки между комнатами, между кухней и комнатой в квартире
	
	

	
	в домах категории А
	43
	

	
	                                         Б и В
	41
	

	12
	Перегородки между санузлом и комнатой одной квартиры

	47
	

	13
	 Стены и перегородки между комнатами общежитий

	50
	-

	14
	Стены и перегородки, отделяющие помещения культурно-бытового обслуживания общежитий друг от друга и от помещений общего пользования (холлы, вестибюли, лестничные клетки)

	47
	-

	15
	Входные двери квартир, выходящие на лестничные клетки, в вестибюли и коридоры,
	
	

	
	в домах категории А
	34
	-

	
	
Б
	32
	-

	
	
В
	30
	-

	                                                                                                               Продолжение табл. 2.4

	№ п.п.
	Наименование и расположение ограждающей конструкции
	Rw, дБ
	Lnw, дБ

	
	Гостиницы

	
	Перекрытия между номерами,
	
	

	16
	категории А
	52
	57

	
	
Б
	50
	60

	
	
В
	48
	62

	
	Перекрытия, отделяющие номера от помещений общего пользования (вестибюли, холлы, буфеты),
	
	

	17
	категории А
	54
	55

502

	
	Б и В
	52
	58
532

	18
	Перекрытия, отделяющие номера от помещений ресторанов, кафе,
	
	

	
	категории А
	62
	57

452

	
	 Б и В
	59
	60
482

	19
	Стены и перегородки между номерами:
	
	

	
	категории А
	52
	-

	
	
Б
	50
	-

	
	
В
	48
	-

	20
	Стены и перегородки, отделяющие номера от помещений общего пользования (лестничные клетки, вестибюли, холлы, буфеты),
	
	

	
	категории А
	54
	-

	
	Б и В
	52
	-

	21
	Стены и перегородки, отделяющие номера от ресторанов, кафе,
	
	

	
	категории А
	62
	-

	
	Б и В
	59
	-

	
	Административные здания, офисы

	22
	Перекрытия между рабочими комнатами, кабинетами, секретариатами и отделяющие эти помещения от помещений общего пользования (вестибюли, холлы),
	
	

	
	категории А
	52
	632

	
	категорий Б и В
	50
	662

	23
	Перекрытия, отделяющие рабочие комнаты, кабинеты от помещений с источниками шума (машбюро, телетайпные и т.п.),
	
	

	
	категории А
	54
	602

	
	Б и В
	52
	632

	24
	Стены и перегородки между кабинетами и отделяющие кабинеты от рабочих комнат,
	
	

	
	категории А
	51
	-

	
	Б и В
	49
	-

	25
	Стены и перегородки, отделяющие рабочие комнаты от помещений общего пользования (вестибюли, холлы, буфеты) и от помещений с источниками шума (машбюро, телетайпные и т.п.),
	
	

	
	категории А
	50
	-

	
	Б и В
	48
	-

	                                                                                                             Продолжение табл. 2.4

	№ п. п.
	Наименование и расположение ограждающей конструкции
	Rw, дБ
	Lnw, дБ

	26
	Стены и перегородки, отделяющие кабинеты от помещений общего пользования и шумных помещений:
	
	

	
	категории А
	54
	-

	
	Б и В
	52
	-

	
	Больницы и санатории

	27
	Перекрытия между палатами, кабинетами врачей
	47
	60

	28
	Перекрытия между операционными и отделяющие операционные от палат и кабинетов
	57
	60

	29
	Перекрытия, отделяющие палаты, кабинеты врачей от помещений общего пользования (вестибюли, холлы)
	52
	63

	30
	Перекрытия, отделяющие палаты, кабинеты врачей от столовых, кухонь
	57
	502

	31
	Стены и перегородки между палатами, кабинетами врачей
	47
	-

	32
	Стены и перегородки между операционными и отделяющие операционные от других помещений. Стены и перегородки, отделяющие палаты и кабинеты врачей от столовых и кухонь
	57
	

	33
	Стены и перегородки, отделяющие палаты и кабинеты врачей от помещений общего пользования
	52
	-

	
	Учебные заведения

	34
	Перекрытия между классами, кабинетами, аудиториями и отделяющие эти помещения от помещений общего пользования (коридоры, вестибюли, холлы)
	47
	63

	35
	Перекрытия между музыкальными классами средних учебных заведений
	57
	58

	36
	Перекрытия между музыкальными классами высших учебных заведений
	60
	53

	37
	Стены и перегородки между классами, кабинетами и аудиториями и отделяющие эти помещения от помещений общего пользования
	47
	-

	38
	Стены и перегородки между музыкальными классами средних учебных заведений и отделяющие эти помещения от помещений общего пользования
	57
	-

	39
	Стены и перегородки между музыкальными классами высших учебных заведений
	60
	

	
	Детские дошкольные учреждения

	40
	Перекрытия между групповыми комнатами, спальнями
	47
	63

	41
	Перекрытия, отделяющие групповые комнаты, спальни от кухонь
	51
	632

	42
	Стены и перегородки между групповыми комнатами, спальнями и между другими детскими комнатами
	47
	-

	43
	Стены и перегородки, отделяющие групповые комнаты, спальни от кухонь
	51
	-


1 Требование предъявляют также к передаче ударного шума в жилые помещения квартир при ударном воздействии на пол помещения смежной квартиры (в том числе и находящейся на том же этаже).

2 Требование предъявляют к передаче ударного шума в защищаемое от шума помещение при ударном воздействии на пол помещения, являющегося источником шума.

	 Результаты вычислений и графиков занести в таблицу 2.5


	                                                                                                                                                                                     Таблица 2.5


	Звукоизоляция, дБ, при среднегеометрической частоте 1/3-октавной полосы, Гц
	3150
	
	56
	
	
	
	

	
	
	
	2500
	
	56
	
	
	
	

	
	
	
	2000
	
	56
	
	
	
	

	
	
	
	1600
	
	56
	
	
	
	

	
	
	
	1250
	
	56
	
	
	
	

	
	
	
	1000
	
	55
	
	
	
	

	
	
	
	800
	
	54
	
	
	
	

	
	
	
	630
	
	53
	
	
	
	

	
	
	
	500
	
	52
	
	
	
	

	
	
	
	400
	
	51
	
	
	
	

	
	
	
	315
	
	48
	
	
	
	

	
	
	
	250
	
	45
	
	
	
	

	
	
	
	200
	
	42
	
	
	
	

	
	
	
	160
	
	39
	
	
	
	

	
	
	
	125
	
	36
	
	
	
	

	
	
	
	100
	
	33
	
	
	
	

	
	
	Параметры
	Расчетная частотная характеристика,  R
	Оценочная кривая
	Неблагоприятные отклонения
	Оценочная кривая, смещенная вниз
	Неблагоприятные отклонения от смещенной оценочной кривой
	Индекс изоляции воздушного шума, Rw
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Необходимое сопротивление ограждения паропроницанию из условия недопустимости в нем накопления влаги за годовой период 








Необходимое  сопротивление ограждения паропроницанию из условия ограничения в нем влаги за период с отрицательными наружными  температурами








Плотность материала, увлажняемого слоя, равная (0  этого материала


               








           


Толщина увлажняемого


слоя:


-  для однослойных  ограж -дений принимается 2(/3;


-  для многослойных ограж- дений принимается толщина утеплителя














 Предельно допустимое приращение расчетного массового отношения в материале увлажняемого слоя, за период влагонакопления см. в таблице 1.12
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0.0024z0(eв – E0) 








Rп2тр =








Продолжи-тельность (в сутках) пери- ода влагона- копления, равная пери- оду с отрица- тельными наружными температу-


рами


    


               








Величина упру- гости водяного пара, Па, в плос- кости онденсации при наружной температуре, равной средней температуре за период всех месяцев с отрицательной температурой


    


               








Упругость водя -ного пара во внутренней сре- де помещения нормируется по функции поме- щения, определяется в        зависимости 


от tв (С,                      eв = (в Eв /100,Па


    


               











См. в общей 


формуле Rп2тр





    


               











См. в общей 


формуле Rп2тр





    


               











См. в общей формуле  Rп1тр





    


               








Средняя упругость водяного пара наружного воздуха за период  месяцев с отрицательной среднемесячной температурой (см. табл. 1.1)
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Местоположение плоскости возможной конденсации пара


(по рекомендации СП 50.13330.2012)








Условия зимнего периода:E1–упру- гость водяного  пара в плоскости конден- сации при темпера-  туре, равной  средней  наружной всего  периода Z1.


Z1 – количество  


месяцев со средне-


месячной температурой ниже -5 в(С











Определить по табл. 1.1 и  1.10 как функцию от t,(С, в плоскости конденсации.    








Условия летнего периода: E3 –  уп- ругость водяного пара в плоскости  конденсации при температуре, равной средней наружной всего периода Z3.


Z3 – количество месяцев со сред -немесячной температурой выше +5(С














Условия осенне-весеннего периода: E2 –упругость  водя-


 ного пара в  плос-


кости  конденсации при средней наруж -ной температуре всего периода Z2.


Z2 – количество месяцев со среднемесячной температурой tн(С от -5(С до +5(С


    


               








Е= � QUOTE � ���(Е1Z1+ Е2Z2+ Е3Z3)











Средняя упругость водяного пара наружного воздуха 


за весь годовой период (см. табл.1.1)
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Сопротивление паропроницанию наружного по отношению к плос- кости конденсации слоя ограждения 








Rп.н=((/(











Упругость водяного пара в помещении зависит от функции помещения. Находим по табл.1.10 в зависимости 


от tв, (С, eв = (в. Eв /100, Па








Упругость водяного пара 


в плоскости возможной конденсации за годовой период








Rп1тр=








(eв – E) Rп.н
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Плоскость 


возможной конденсации пара








Плоскость возможной  конденсации пара по 


внешней грани


утеплителя
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(








Для однослойных ограждений





R*п.о
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Для многослойных ограждений





Плоскость конденсации











0.0024(E0 – eн,отр) z0
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